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1. Allgemeines. 


relius. J.R. Rydberg. Nagra minnesord med anledning av utgivandet 
ns arbete Over elementers emissionsspektra pa Ostwalds Klassiker- 
tek. Fysisk Tidsskrift 21, 65—70, 1923, Nr. 3. 


Persico e Blanca di Renzo. L’integrazione dell’equazione di Laplace 
cerchio, essendo data al contorno una relazione lineare tra la 
ne e la sua derivata obliqua. lLincei Rend. 82 [1], 268—272, 1923, 
ScHEEL. 


vant. Abaques simplifiés pour le systéme de tarification ,Binéme*, 
lgénérale de l’Electricité 14, 129—131, 1923, Nr.4. Zwei Fluchtlinientafeln und . 
erechnung fiir gegebene Verhaltnisse der Stromverrechnung werden angegeben 
e Anwendung gezeigt. Percy. 


M. Jackson. A direct reading burette. Journ. Opt. Soc. Amer. 7, 
4, 1923, Nr. 6. Die Birette wird zuniachst empirisch geeicht, etwa in Ab- 
m von 10cm; die diesen entsprechende gréfte und kleinste Linge werden 
jen in 1// Abstand auf einem Glasschieber aufgetragen und ihre einander 
chenden Unterteile durch schrige Linien verbunden. Wiederum durch empiri- 
ichung wird auf der Biirette eine Korrektionslinie erhalten, auf welche die Nut 
Ihiebers vor jeder Ablesung an den einzelnen Stellen der Biirette eingestellt 
mu, damit die Beobachtung an der Ablesungslinie (trotz des ungleichmahigen 
8) den richtigen Wert ergibt. Brrnvv. 


agen. Die Fallmaschine als Beweismittel fiir die Erdumdrehung. ZS, 
kde. 48, 169—175, 1923, Nr. 5. Es wird tiber Versuche berichtet, welche auf 
ikanischen Sternwarte ausgefiihrt wurden. In einer kurzen theoretischen Kin- 
kommt der Verf. zu dem Ergebnis: ,Soll der quantitative Beweis der Erd- 
ung yollstandig befriedigend ausfallen, so mufi die Beschleunigung auf der 
chine konstant gemacht werden.“ — Bei den Versuchen betrug die Fallhohe 
n der Tiir des Beobachtungsschachtes war eine kleine runde Offnung, durch 
mittels Theodolits der absteigende Faden scharf beobachtet wurde. Das Beob- 
instrument war besonders fest aufgestellt und nach Siiden gerichtet, im 
uszug war eine Glasteilung in der Vertikalebene Ost-West angebracht. Um 
achsen der Beschleunigung beim Fall zu vermeiden, war das Steiggewicht 
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mit einem Hilfsfaden ausgeriistet, welcher von einem Kegel ablief. Versuche m: 
schiedenen Hilfsfaden fihrten zu dem Ergebnis, ,da8 die dstliche Abweichu 
fallenden Gewichts mit den Hilfsfaden immer zu klein beobachtet wurde. Bit 
entsprechen die friiher verdffentlichten Messungen (Verdff. d. Vatik. Sternwarte, 
Appendix II, 1912, 8. 29—47) ohne Hilfsfaden am besten der Theorie. 
- qualitative Vorlesungsversuche wird jedoch der Hilfsfaden empfohlen. Bei dieser 
dann besser der Theodolit durch Fixieren des AufstoSpunktes des Gewichts aul 
Unterlage ersetzt. 


Herberts Harte-Priifhebel. Werkzeugmasch. 27, 299—304, 1923, Nr. 15. 
berichtet nach den Verdffentlichungen in Amer. Mach. (Vgl. diese Ber. 


Herbert Pendulum Hardness Tester. Amer. Mach. (Europ. Ausgabe) 5§ 
1923, Nr. 22. Bereits berichtet nach Amer. Mach. (Europ. Ausgabe) 58, 48H 
1923. B 


H. Shaw and E. Lancaster Jones. The Eétvés Torsion Balance and if 
in the Field. Nature 111, 849—851, 1923, Nr. 2799. [S. 1273.] 


Karl Liidemann. Die Genauigkeit der Herstellung von Achszapfe 
horizontalen Fernrohrachsen von 12cm-Theodoliten. ZS. f. Inst 
185—186, 1923, Nr. 6. Gewohnlich bilden die beiden Achszapfen nicht einen Zj 
sondern einen Kegelstumpf. Der Winkel, welchen seine Erzeugende mit der / 
achse bildet, wurde nach dem von Vogler (Geodat. Ubungen, 3. Aufl, S. 71 
gegebenen Verfahren bei 13 Hildebrand-Hinheitstheodoliten zu 0,09 bis 1,00” be 
der Unterschied der Halbmesser der beiden Achszapfen ergab sich zu 0,04 bis 
Aus den Beobachtungen wurde noch der mittlere Fehler der Ablesung eines’ 
endes und einer Blasenstellung der Libelle (von der Empfindlichkeit 9,5” au 
Pariser Linie p) zu + 0,030 baw. + 0,042 p bestimmt. 


Sachsenberg. Zahnraderprifung. Maschinenbau 2, 857, 1923, Nr. 21 (Gesi 
8. 251). Das Gerat besteht aus einem Schlitten mit zwei voneinander isoliert 
durch Spindel gegeneinander einstellbaren Achsen, auf welche die zu priifende: 
rider aufgesteckt werden. Die eine Achse wird mittels Riemen angetrieh 
treibt dadurch das leerlaufende oder entsprechend belastete Zahnrad. Beide 
tragen Quecksilbernapfchen, zwischen die ein Hlement und ein Telephon 
wird, in dem man die Unterschiede in der Berithrung der Zahnflanken hort 
kann damit deutlich die verschiedene Gitte der Zahnrader erkennen, ohne 
sonstige Gerausche gestért zu werden. Parallelversuche mit dem Stethoskop | 
weniger deutliche Resultate. 


Peter Dayey. Studying Mechanismus in Motion. Machinery (New Yi 
927—932, 1923, Nr. 12. Beschreibung der Verwendung des ,,Oszilloskops* 2m 
suchung der Bewegung schnell laufender Maschinenteile. Es besteht au 
Speziallampe, deren Stromkreis synchron mit einer Welle der zu priifenden M 
unterbrochen wird. Der Unterbrecher sitzt auf der betreffenden Welle und k 
langsam gegen diese verdreht werden, um neben scheinbar still stehenden auch 
bar langsam rotierende Teile zu beobachten. 


Paul M. Mueller. Tachometer for indicating high apeeds. Machinet 
York) 29, 893—894, 1923, Nr.11. Ausfihrliche Beschreibung der strobosk 
Methode zur Bestimmung der Umdrehungszahl schnell laufender Wellen. 


4, Unterricht und Laboratorium; 5. MaS und Messen. 1267 


eo E. Hodges. Square-Note limit gage. Machinery (New York) 29, 897, 
Nr.11. Bei dem Kaliberdorn zum Priitfen quadratischer Licher ist der Quer- 
{ der Gutseite ein Quadrat, der der Ausschufseite ein Rechteck, dessen kleinere 
gleich der der Gutseite ist. Die Ausschubseite wird in zwei um 90° versetzten 
agen benutzt, BrERnpt. 


ich Kessler. Messung der Urmale fiir die Austauschfabrikation. 
jon 2, 178—182, 188—195, 1923, Nr. 15 und 16. Nach einer Besprechung der 
igkeit, wobei zwischen Mef-, Ablese- und Vergleichs- oder Hinstellgenauigkeit 
chieden wird, werden die verschiedenen MeSgerate fir Parallelend- und Strich- 
Passungs- und Gewindelehren besprochen, nimlich die Interferenzkompara- 
yon Késters und Gépel, der Abbesche Dickenmesser, Minimeter, Optimeter, 
ae Verbindung von Optimeter und Mafstabkomparator darstellende MeSmaschine 
‘eiss, InnenmeSmaschine derselben Firma, GewindemeSmikroskop und -kom- 
r, WerkstattmeSmikroskop, Profilbildlupe, kleiner Komparator zur Priifung von 
mafstaben, Plan- und Planparallelglasplatten. Die meisten dieser Gerate sind 
tiheren Veréffentlichungen bekannt. Die Innenmefimaschine ist nach demselben 
gebaut, wie die erwahnte Zeisssche MeSmaschine. Es wird zunachst ein 
rdorn so auf dem drehbaren Tisch justiert, da8 sich ein Kontaktstift nach je 
ierteldrehung automatisch dagegen legt und der Optimeterstrich jedesmal auf 

Dann wird der zu messende Ring so justiert, da bei seiner Drehung das 
ter einen konstanten Ausschlag zeigt, der die Abweichung vom Sollwert an- 
Die Profilbildlupe ist zur Verwendung an der Drehbank bestimmt. Auf ihrer 
latte tragt sie die hauptsichlich vorkommenden Flankenwinkel vom 5398’, 55° 
; durch ihre Montierung ist erreicht, da die Winkelhalbierende senkrecht 
hse steht; hiernach wird dann der Drehstahl ausgerichtet. StrichmaSstabe 
aus einem Glase mit dem Ausdehnungskoeffizienten 0,000012 hergestellt. 
Interferenzmethoden wird sich voraussichtlich eine sehr grofe Teilgenauigkeit 
en lassen. Zum Schlu$ wird noch kurz auf die Hinrichtung eines Fabrik- 
mes eingegangen, woftr geniigende Grobe, Lage nach Norden und Ausschlu8 des 
chtes gefordert werden, um gute Temperaturkonstanz zu erreichen BrRnpr. 


[—) 


Hanson. Thread measuring devices. Machinery (New York) 29, 946 
1923, Nr. 12. Fir die Kontrolle von Flankendurchmesser und Steigung wird 
rt Grenzrachenlehre mit gezihnten Backen benutzt. Dabei steht eine (auf 
Seiten gezihnte) Backe in der Mitte, die beiden anderen an den beiden Enden; 
stinde von der mittleren, die senkrecht zur Achse ,schwimmt*, werden mit 
elehrdornen eingestellt, Bei einer anderen MeSvorrichtung ist eine ,schwimmende“ 
e durch Mikrometerschraube zu betatigende gezihnte Backe vorgesehen. Auch 
folet die Eichung mittels Gewindelehrdorns, und zwar derart, daf man am 
eter unmittelbar den Flankendurchmesser abliest. Gewindebohrer mit drei Nuten 
in eine 60°-Nut, die gleichfalls mit Gewinderippen versehen ist; von oben 
n Schraubenmikrometer herangebracht. SchlieSlich wird noch eine Steigungs- 
chine der iblichen Bauart beschrieben (Gewinde zwischen Spitzen auf- 
en; Fihlhebel yon 150facher Ubersetzung unter Zwischenlegen von End- 
verschoben). (Anm. d. Ref. Bei den erstgenannten Geraten ist nicht 
ichtigt, daS das MeSergebnis vom Flankenwinkel abhangt.) BErRnpr. 


E. Flanders. The New Screw-Thread Standards. I. Amer. Mach. 
Ausgabe) 59, 167—169, 1923, Nr. 5. Ein mit Erlauterungen versehener Bericht 
e soeben erschienenen amerikanischen Gewindenormen, dem eine kurze ge- 
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schichtliche Hinleitung vorangeht. Die National Screw-Thread Commission wu 
ins Leben gerufen; ihre Vorschlige wurden von einem besonderen Komitee, uné 
vom Standpunkt der amerikanischen Industrie aus, gepriift und sind jetzt yon 
mit geringen Anderungen veréffentlicht.. Sie beziehen sich nur auf Befesti 
gewinde unter Fortlassung der Schlauchverschraubungen und der bereits ge 
- Rohrgewinde. Zu der Definition der benutzten Ausdriicke ist besonders zu oa 
da jetzt Aufen- und Kerndurchmesser als major- und minor-diameter beze 
-werden, was sowohl fiir den Bolzen wie fiir die Mutter sinnfallig ist. Ferne 
scharf zwischen pitch und lead (Teilung und Steigung) unterschieden. Bi 


Charles L. Burns. Modern Methods of Thread Measurement. Amer. 
(Amer. Ausgabe) 59, 217—219, 1923, Nr. 6. Das Gefiihl sagt gar nichts, da Stei 
und Flankenwinkelfehler einen guten Sitz vortiuschen kénnen. Deshalb sind 
Gewindelehrringe mit Gut- und Ausschufseite ungeeignet. Die iibrigen Mel 
wie die Dreidrahtmethode, geben nur den Flankendurchmesser und sind auf 
mit Fehlern behaftet. Von einer idealen Methode mu man verlangen, dab s 
Gewindeelemente auf einmal prift; diese Forderung wird von den Projektionsver 
erfillt. Bei Innengewinden werden Schwefelabgiisse gepriift. 


N.Pfieiderer. Die mechanische Prifung des Gewindeflankendurchm 
Werkstattstechnik 17, 491—492, 1923, Nr.16. Nach der Besprechung einige 
stiicke zur Bestimmung des Flankendurchmessers werden dafir eine Nut 3 
geschragten Kanten und ein sich diesen anschmiegender Kegelstumpf em 
(Anm. d. Ref.: diese entsprechen vollstindig dem schon vor zwei Jahren angeg 
Kegel und Kimme mit verkiirzten MeBflachen). Es wird dann ein damit ausge} 
Minimeter beschrieben sowie ein Gerait mit zwei Minimetern, von denen das @ 
Anzeige des MeBdrucks dient; beide sind schon aus friiheren Verdffentli 
bekannt. 


F. J. Schlink. A New Tool for Standardizers. Amer. Mach. (Amer. A 
59, 45—49, 1923, Nr.2. Es wird der Nutzen von Normalzahlenreihen an einé 
aus der Technik entnommenen Beispielen erlautert. Sachgemif kénnen sie m 
einer geometrischen Reihe aufgebaut werden. 


Albert A. Dowd and Frank W. Curtis. Tool Engineering. Amer, Mach 
Ausgabe) 59, 135—137, 179—181, 1923, Nr.4 und 5. Es werden verschiedeé 
richtungen zur Kontrolle fertiger koniplizierter Teile, wie Kurbelwellen w 
schrieben. Fir die Messung des Abstandes bearbeiteter Flachen dienen Vorrich 
deren MeSflachen einen etwas gréleren Abstand haben, so daS nur die eb 
flaiche auf dem zu priifenden Werkstiick aufruhen kann. Der Abstand de 
anderen Flachen von Werkstiick und Lehre wird durch zwischengeschobemt 
plattchen ermittelt; zum Teil lassen sich auch Lehren mit Gut- und Ausse 
verwenden. Fir die Priifung der Parallelitat der Achsen von Bohrungen 
lange Dorne benutzt; mit dem einen wird das Werkstiick in einer V-Nut aw 
und dann mittels Fihlhebel festgestellt, um wieviel der andere Dorn von AB 
abweicht, die an dem Gestell parallel zur V-Nut ausgerichtet sind. 


Albert A. Dowd and Frank W. Curtis. Tool Engineering. Amer. Mach. 
Ausgabe) 68, 801—804, 1923, Nr. 22. Bei Zahnradern sind zu priifen der Dur 
der ungezahnten Scheibe, Zahnform, -tiefe, -dicke am Teilkreisdurchmessé 
selbst und seine etwaige Exzentrizitat; bei zwei Ridern die Abstiinde und geg 


oe 
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ihrer Achsen. Es werden einige (bekannte) Lehren fiir die Kontrolle der Zahn- 
und -dicke beschrieben; ferner feste Lehren und Lehren mit verschiebbarem 
der einen der Toleranz entsprechenden Anschliff hat, zur Pritfung der Abstinde 
tufenwellen. Die letztere Lehrenform kann auch fiir manche andere Zwecke 
det werden. BERNDT. 
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t A. Dowd and Frank W. Curtis. Tool Engineering. Amer. Mach. (Amer. 
ibe) 59, 49—51, 1923, Nr. 2. Als Revisionslehren sind auSer festen Lehren auch 
¢ MeBgerite und das Projektionsverfahren geeignet. Zur Priifung von Formen 
n Schablonen und auch Fihlhebel verwendet werden. Den Abstand der 
mgen yon einer Kbene priift man durch einen hineingesteckten Dorn und Messung 
Abstandes von der Ebene durch eine feste Lehre oder ParallelendmaSe. Burnt. 


Herrmann. Tooth-Forms of Green, Burnishead, Hardened and Ground 
s. Amer. Mach. (Europ. Ausgabe) 58, 933—936; 59, 5—9, 1923, Nr. 26 und 1. 
orrichtung zur Bestimmung der Zahnform besteht aus einer Platte, auf welcher 
weite Platte mittels Mikrometerschraube in radialer Richtung verschiebbar ist. 
tragt einen Winkelhebel, dessen eines Ende sich mit einer Spitze gegen die 
lanke legt, waihrend das andere auf eine Mefuhr einwirkt. Zur Bestimmung 
ilung wird dieselbe Anordnung von Winkelhebel und MeSuhr benutzt, wobei die 
en Zaihne gegen einen festen Anschlag gelegt werden. Mit diesen Vorrichtungen 
die auf verschiedenen Maschinen hergestellten Zahnrader verglichen und 
die Folgerung gezogen, daS die Zahl der Wechselrader méglichst zu be- 
ken ist. In einer grofSen Reihe von Kurven werden die Anderungen gezeigt, 
die Zahnform und die Teilung durch HKinsetzen und wiederholtes Harten er- 

BErnpr. 


er. Die Genauigkeit normaler Evolventen-Stirnradverzahnungen 
eorie und Praxis. Maschinenbau 2, 846—849, 1923, Nr.21 (Gestaltung 
-243). Nach einer Aufzihlung der verschiedenen Herstellungsverfahren von 
idern wird ein Gerit zur Aufzeichnung der Zahnform beschrieben. Es beruht 
Definition der Evolvente, wonach ein beliebiger Punkt O einer festliegenden 
m, auf der ein Kreis ohne Gleitung rollt, relativ dazu eine Evolvente beschreibt. 
man den Punkt O als Spitze eines Fiihlhebels aus, so zeigt dieser keinen Aus- 
, falls mit dem abwilzenden Kreise eine genaue Evolvente verbunden ist, 
id sich jede Abweichung davon durch einen Ausschlag a bemerkbar macht. 
ird durch Funken auf einem Papierstreifen’ aufgezeichnet, der mit einer der 
geschwindigkeit entsprechenden Geschwindigkeit abrollt. Das.so erhaltene 
Bild der Zahnflanken wird in ein Flankendiagramm umgezeichnet, indem 
als geradlinige Ordinaten iiber der mathematischen Evolvente als Grundlinie 
4. Der Apparat ist so ausgefiihrt, da{ man Zahnrider yon 80 bis 400mm 
eisdurchmesser priifen kann. Der Fiihlhebel besteht aus einem Winkelhebel, 
kurzer Schenkel zwei Schneiden trigt, die in der Nullstellung genau senkrecht 
er Linealkante liegen; der lange Schenkel wirkt auf eine genaue Mefuhr. 
wird die ganze Vorrichtung durch eine Mikrometerschraube. Die MeSubr 
h yerschieben, so da man Ubersetzungen von 150 bis 750 einstellen kann. 
Beenauigkeit wird zu +5, angegeben. Die Versuche ergaben, da die Zahn- 
it Abwilzfrasern so genau ausfallt, dab} man die Abweichungen den sonstigen 
gegentiber vernachlissigen kann; so sind die Harteverziehungen der Fraser 
1 gréSerem Einflu8. — Der Teilungspriifer besteht aus einer Aluminiumplatte 
ei T-Nuten. Verschiebbar darauf ist ein Anschlagstiick mit Feineinstellung 


1270 1. Allgemeines. — 2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


befestigt. Das andere Anschlagstiick sitzt an einem Winkelhebel, dessen 
Arm wieder auf eine MeSuhr einwirkt, die auch verschiebbar ist, wobei sich 
setzungen von 1:1 bis 3:1 ergeben. In den T-Nuten werden ferner zw 
schlagstifte eingestellt, die so auf dem Zahngrunde aufliegen, dal die Mess 
méglichst nahe dem Teilkreise erfolgen. Auf diese Weise priift man die Teilm 
’ Verzahnung, aber nicht die des Zahnrades, die noch durch die Exzentrizitat 
fluBt wird. Zu ihrer Kontrolle nimmt man die Anschlagstifte ab und befestij 
ganzen Apparat auf einem genau radial nach dem Radmittelpunkt hin geri 
Schieber. Bei schon gebrauchten erstklassigen Maschinen ergaben sich fa 
von Modul 2 bis 8 Teilungsfehler von 0,03 bis 0,04mm, bei neuen sole 
0,02 bis 0,01 mm. 


J. B. Johnson and H. W. Weinhart. Apparatus for admitting gas i 
vacuum. Journ. Opt. Soc. Amer. 7, 175—177, 1923, Nr.2. Zum LHinlassen 
Gases in eine evakuierte Apparatur haben die Verff. eine im Prinzip umg 
arbeitende Téplersche Pumpe angewandt. Durch Heben eines Hg- Reservoirs 
in einer Kapillaren eine beliebige Menge des einzufiihrenden Gases eingesel 
werden, um dann durch Senken eines zweiten Hg-Reservoirs freien Ubertritt 
evakuierte Apparatur zu erhalten. Es ist aus Griinden der Betriebssicherheit | 
mabig, dem Apparat etwa die doppelte Héhe des Barometerstandes zu geben. H. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Roy J. Kennedy. Another ether-drift experiment. Phys. Rev. (2) 20, 2 
1922, Nr. 1. [S. 1312.] S 


Karl F. Herzfeld. Bericht iber die GréBe der Molekile, Atome und 
und die Methoden zu ihrer Bestimmung. Jahrb. d. Radioakt. 19, 25! 
1923, Nr. 4.. [S. 1285.] Her 


A. Einstein. Vier Vorlesungen uber Relativitatstheorie, gehalten i 
1921 an der Universitat Princeton. 2. Aufl. II. u. 70S. Braunschweig, 
von Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges., 1923. Im wesentlichen unverinderter A 
der ersten Auflage; vgl. diese Ber. 3, 963, 1922. 


Seb. Timpanaro. La seconda forma della teoria di Einstein. L’Ar 
2, 313—320, 1922, Nr. 5/6. 


A. Kopff. I fondamenti della relativita einsteiniana. Italienische 
setzung von R. Contu und T. Bembo. 5 Textfiguren. XXX u. 4758. 17 T 
als Anhang. Mailand, Verlag von Ulrico Hoepli, 1923. 


H. Geppert. Ist die Welt absolut oder relativ? Vollstindige Widerleg 
Relativitatstheorie. Hine Grundlage fiir die Weltanschauung. Leicht verst 
78 8. Karlsruhe, Druck und Kommissions-Verlag von J. J. Reiff, 1923. Der 
dieser Schrift besteht aus allgemeinen erkenntnistheoretischen Erérterungen 
griffe absoluter und relativer Bewegung, aus physikalischen Erérterungen, @ 
der Widerlegung der Relativititstheorie dienen, teils Anhaltspunkte zum 
absoluter Bewegung bieten sollen. — Der Kern der Arbeit ist der Widerleg} 
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valenzprinzips gewidmet, indem der Versuch gemacht wird, einen durch die Beob- 
ng nachweisbaren Unterschied zwischen Systemen festzustellen, die in einem 
tationsfreien Raum beschleunigt sind, und anderen, die sich in einem Schwere- 
befinden. Er bedient sich des mathematischen Pendels und berechnet einen 
schied der Schwingungsdauer eines solehen Pendels in den erwahnten Systemen. 
| man bedenkt, da das Aquivalenzprinzip nichts ist als eine von Einstein ge- 
ne Form, die langst bekannte und wohlbegriindete Identitaét von schwerer und 
e Masse auszudriicken, so wird man nicht ohne Bedenken an die Priifung der 
yertschen Berechnungen herantreten. Zunichst entsprechen die Voraussetzungen 
ser Berechnung nicht den von Hinstein hervorgehobenen Umstinden. Geppert 
shtet ein beschleunigtes System und bemerkt, dai die Kraftwirkung durch den 
1 des Pendels auf die schwingende Kugel iibertragen wird. Die Fadenspannung 
t er in eine vertikale und eine horizontale Komponente. Da aber die beschleu- 
de Kraft vertikale Richtung hat, so kann es keine horizontale Komponente geben. 
Verf. zerlegt. auch die Energie in Komponenten nach den beiden Richtungen. 
der beiden kinetischen Energien setzt er dann die entsprechende Arbeit der be- 
hen Kraft gleich. Die so erhaltenen Gleichungen sind aber aus folgenden 
len nicht richtig, abgesehen von der erwilnten Unzulassigkeit der Ansetzung einer 
alen Komponente. Anstatt namlich die wirkliche Kraft in ihrer Abhangigkeit 
em Ausschlagwinkel des Pendels zu verwenden, setzt er eine konstante Durch- 
tskraft an. Die Folge davon ist, dafi die der Arbeit dieser Kraft gleichgesetzte 
sche Energie in eine falsche Abhangigkeit von der wirklichen Kraft gebracht 
mit anderen Worten: Bezeichnet man den Winkel, den das Pendel mit seiner 
m Lage bildet, mit «, so wird die Geschwindigkeit eine falsche Funktion von «. 
esultat der Rechnung ist unzutreffend, und das Aquivalenzprinzip wird nicht 
lect. Referent kann sich mit manchen anderen Behauptungen des Verf. nicht 
standen erklaren, z. B. meint Geppert, man konne in gleichformig beschleunigten 
ossenen Systemen die Beschleunigung leicht nachweisen. Offenbar kann man 
nm einem frei beweglichen, der Schwere unterworfenen System die Beschleuni- 
nicht feststellen. DaS wir in einem gleichformig beschleunigten Zuge die 
leunigung nachweisen kénnen, ist ein Fall fiir sich, da hier die Kraft nur an 
nen Punkten bzw. Flichen angreift. Die Schwierigkeiten, die Geppert bei 
ntersuchung von Rotationen findet, werden von Einstein hinreichend erklart. 
Verf. widmet dem Michelsonschen Versuch eine eingehendere Hrorterung. 
aht zur Erklarung des negativen Erfolges Atherstrémungen heran, ohne aber, 
och gerade wesentlich wire, zu zahlenmafigen Beziehungen zu gelangen. Was 
iiber die spezielle Relativitaitstheorie sagt, ist wohl auf eine falsche Deutung 
issagen Hinsteins zuriickzufiihren. Die infolge der Relativbeweoung entstehende 
rzung ist eben eine relative, und nicht, wie-Verf. die Aussage Einsteins falsch 
, eine absolute. Referent kann sich leider mit der ganzen Kritik der Relativitats- 
e des Verf. auch sonst nicht einverstanden erkliren. Wenn er z. B. 8.57 meint, 
ie Ablenkung des Lichtstrahls durch die Sonne deshalb nicht meBbar sei, weil 
asse des Lichts so sehr klein sei, so widerspricht diese Auffassung doch direkt 
utsache, daB die GréBe der Masse mit der Ablenkung nichts zu tun hat. In der 
enden Gleichung hebt sich nimlich die betreffende Masse weg wie auch bei der 
enbewegung, wo wir uns den Zentralkérper von sehr groBer Masse gegeniiber 
eweglichen Kérper vorstellen. Bei der Besprechung der Perihelbewegung des 
r bemerkt Verf. folgendes: ,Bei einer Verinderung der Masse einés Kérpers 
amit seines Schwerefeldes tritt die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Gravi- 
in Erscheinung.“ Diese Auffassung ist aber gar nicht aufrecht zu erhalten. — 
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Zum Schlu8 bespricht Verf. kosmische Probleme. Die Gedankengange sind hie 
kompliziert. Der Raum gestattet leider nicht, darauf einzugehen. Wir begniige 
das Endresultat dieser Uberlegungen anzufiihren, im Weltall sei alles, vom Gi 
bis zum Kleinsten, absolut und eindeutig. A. H. Buc 


Emil Borel. Probabilité. Erreur. Mit 10 Textfiguren. 198 S. Paris, 7 
von Armand Colin, 1923. I 


Alfred Basch. Uber Ausgleichsgerade und ihre Genauigkeitskennzei 
8.-A. Wien. Berichte 182 [2a], 17—44, 1923, Heft 1/2. Wenn von einer Gerade 
z. B. den linearen Zusammenhang zweier verinderlicher GréBen darstellt, die 
von mehr als zwei Punkten bestimmt ist und die Unsicherheiten (daher auce 
mittleren Fehler) der beiden voneinander unabhingig bestimmten Koordinate 
allen Punkten im gleichen Verhaltnis stehen, so da die Fehlerellipsen der ein 
Punkte untereinander ahnlich und ahnlich liegend sind, so ist die Gerade, di 
wahrscheinlichste Gesetz des Zusammenhanges darstellt (Ausgleichsgerade), der 
Durchmesser der Zentralellipse des Beobachtungsbildes (Standardellipse), de 
gemessen im parallelen Durchmesser der Fehlerellipse eines Punktes am gr6bt 
scheint. Diese Ausgleichsgerade wird yon einem System von Mittelpunktsk 
zweiter Ordnung, den Fehlerkurven der Ausgleichsgeraden, umgeben, die dure 
jenigen affinen Transformationen, die die Fehlerellipsen der einzeinen Punkte in | 
umwandeln, in das Konfokalsystem ibergefiithrt werden, dessen Brennpunkte die 
brennpunkte der transformierten Standardellipse sind Fiir jede einzelne dieser K 
laBt sich die Wahrscheinlichkeit reeller bzw. imaginarer Schnitte mit der gesu 
unbestimmten und unbestimmt bleibenden Geraden angeben. Fiir die praktisch 
tigeren Fehlerkurven, die Fehlerhyperbeln, enthalt der betreffende Wahrscheinlicl 
ausdruck eine Fouriersche Reihe, deren Koeffizienten durch Besselsche Funk 
erster Art gegeben sind. I 

: 
E. J. Gumbel. Zur analytischen Darstellung zweigipfliger Verteilt 
kurven. ZS. f. Phys. 16, 382—335, 1923, Nr. 5/6. Nach der bisherigen Auffe 
beruht eine wesentlich zweigipflige Verteilungskurve auf Inhomogenitat des Mat 


Es wird jedoch gezeigt, da$ die Transformation « = tg a fir die unabhé 


Variable des Gaul schen Fehlergesetzes dieses in eine zweigipflige Verteilungs 


—netge OE 1 
woe * ; 
wy (@) = +°-+~—__ verwandelt, welche auf das Intervall —a bis +a besel 
cost 2 . 
2a , 
ist. Fir a yy =) x/2 besitzt auch diese Kurye nur ein Maximum, Go 


7 
Alf. Guldberg. Sur le probléme du schéma des urnes. C. R. 176, 1124 
1923, Nr.17. Gibt eine kurze Darstellung der statistischen Dispersionstheorie, 
berechnet das Prizisionsma8 einerseits nach dem Bernoullischen Theorem, ami 
seits direkt aus dem mittleren Fehler. Falls der Quotient beider gleich 1 ist, i 
Verteilung normal. Gu 


j 
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igs 

co Fermi. Beweis, daS cin mechanisches Normalsystem im all- 
einen quasi-ergodisch ist. Phys. ZS. 24, 261—265, 1923, Nr.12. In den 
enraum eines mechanischen Systems sind die Koordinaten 4, qo,..., g,, und die 
horigen Momente , po,.-.., p,, durch einen Punkt dargestellt. Die von einem 
<b P des Phasenraumes ausgehende Bahn des darstellenden Punktes liegt véllig 
durch P gehenden Energieflache. Ginge die Bahn durch alle Punkte der 
gieflache, so wiirde das System ergodisch heiBen. Daf es keine ergodischen 
me geben kann, haben Rosenthal und Plancherel (Ann. d. Phys. 42, 1913) 
esen. Der Verf. verallgemeinert einen von Poincaré gegebenen Satz und he- 
t hierdurch, da im allgemeinen die Bahnkurve unendlich nahe an jeden Punkt 
nergieflache herankommt, d.h. dah das System quasi-ergodisch ist. Liszcr. 


4 
haw and E. Lancaster Jones. The Eétvés Torsion Balance and its Use 
he Hield. Nature 111, 849—851, 1923, Nr. 2799. Nach einer kurzen Erlauterung 
Bétvdaschen Drehwage und ihrer Wirkungsweise wird ihre praktische Ver- 
ang bei Feldmessungen beschrieben. An einem einfachen Beispiel, welches durch 
haubild erliutert ist, wird dies noch ausfihrlicher dargetan. Moerncu, 


aras. The equilibrium positions of the vacuum gravitation 
@in 1921 and 1922. Proc. Nat. Acad. 8, 327—330, 1922, Nr.11. Dieser Auf- 
jbildet eine Fortsetzung eines im vorhergehenden Hefte der Proc. Nat. Acad. 
ica erschienenen (s. diese Ber. S. 69); er ist ebenfalls dem Vorwort eines 
tes an die Carnegie Institution entnommen. — Die in der Zeit vom 24. Juli bis 
ist 1921 und vom 24.Juli bis 15. August 1922 angestellten zweistiindlichen 
shtungen (von 10? bis 10P) werden graphisch dargestellt. Bei allen zeigt sich 
tigliche Periode, deren Ursache in meteorologischen Erscheinungen vermutet 
_ Wurde das GefaB ausgepumpt, so ergab sich zunachst immer eine gewisse 
jhe der Nadel, die bald wieder verschwand. Diese Schwankungen werden auf 
sraturungleichheiten zuriickgefiihrt; sie lassen den taglichen Gang noch ganz 
ich erkennen (s. diese Ber, S. 114). Morncu. 


eee. The contact area of an elastic sphere when compressed 
reen flat elastic plates. Engineering 116, 133, 1923, Nr. 3005. Die Versuche 
pen, daB die Annaherung ebener Platten bei der elastischen Zusammendriickung 
Kugel groBer ist, als aus der Hertzschen Theorie folgt. Dasselbe zeigte sich 
fiir die Beriihrungsfliche. Sie wurde dadurch erhalten, da die Kugel unter 

ihre senkrechte Achse gedreht und die GroSe der eingeriebenen Druckflachen 
messen wurde. Das Verhiltnis (V) beobachtet/berechnet ergab sich fir ver- 


rN 


dene Kugeldurchmesser (D) wie folgt: 


8 45 compen 2 1,75 1,5 1,25 " 
COT IIs. Aor 06. 1,21. | 1,24 
el wird also V gleich 1,13. . BErnpt. 


t6. The Hardness of Metals as affected by Temperature. Science 
hoku Univ. 12, 1837—148, 1923, Nr.2. Die Versuche wurden zwischen —50 
150° an 20 Metallen und Legierungen angestellt, wie Al, Sb, Bi, Cd, Cu, Pb, 
, Ag, Sn, Zn, Babbitt-Metall, Lagermetall, Messing, Bronze, Duralumin, Gub- 
; und verschiedenen C-Stahlen. Die Harte H nimmt mit abnehmender Tempe- 
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ratur stark zu. Ihre Abhangigkeit von der Temperatur ¢ lat sich durch cen 
darstellen: log Hy —log H, = a.(tg—t,). Zwischen dem Temperaturkoeffizie 
und der absoluten Schmelztemperatur 7’ besteht bei den reinen Metallen di 
ziehung: T'.(a + 0,001 45) = 2,5. Sie ahnelt also der zwischen dem Tempe 
koeffizienten des Hlastizitats- und des Torsionsmoduls und der Schmelztemp 
' pestehenden. Bei gewalzten Metallen sind die Harte und ihr Temperaturkoef 
groBer als bei gegossenen. Bi 


N. S. Kurnakow und A. N. Achnasarow. Uber den HinfluS der Abkihh 
geschwindigkeit auf die Harte und Mikrostruktur der eutektii 
Gemische. ZS, f. anorg. Chem. 125, 185—206, 1923, Nr.3/4. Es wurde die 
(und zum Vergleich auch die Mikrostruktur) der eutektischen Gemische der 
rungen: Cd—Zn, Ag—Cu, Au—Ni und Zn—Sb in Abhangigkeit von der A 
geschwindigkeit bestimmt. Fir die Hutektika selbst wurden folgende Wert 
Harte erhalten: $ 


Abkiihlung 


@ 

Abkiihlung , 

langsam | rasch | langsam | rasch ; 

| | ‘ 
Au-Ni....| 88 | 205 |Cd-zn....| 30 | C7aa— 
Ag—Car is. 52-7 7s | b= Znispies ae | 102,5 | 102,0 b 


Die allgemeinen Ergebnisse sind etwa wie folgt zusammengefaSt: die grofte | 
keit zur Hartung und zur Hartesteigerung durch rasche Abkihlung besitzé 
eutektischen Gemische, Der Zuwachs der Harte steht in unmittelbarem Zusa 
hange mit der Erstarrungsgeschwindigkeit des Metalls und mit der Feinheit de 
stalle. Mit steigender Sprédigkeit der Metalle nimmt die Fahigkeit der Eut 
zur Hartung ab, Mit zunehmendem Feinheitsgrade des Kutektikums wichst au 
Passivitit der abgeschreckten Legierungen gegentiber der Kinwirkung der Atz 
Die Harte der homogenen Phase reiner Metalle und fester Losungen wird bei 
schrecken nicht wesentlich geandert. ; 


M. Sanuvageot et H. Delmas. Sur la faculté de trempe de l’acier extra: 
a trés haute température. C. R.176, 1146—1148, 1928, Nr. 17. Die Ver 
erfolgten mit einem Hisen der Zusammensetzung 0,09 Proz. C, 0,033 Proz. Si, 0,022 P 
0,008 Proz. P, 0,83 Proz. Mn, 0,11 Proz. Cu. Seine mechanischen Higenschaftel 
nachfolgerid zusammengestellt (6, die Streckgrenze, o, die Festigkeit in kg, 
6 die Dehnung, 6, die Hinschniirung in Prozenten, A die Kerbschlagarbeit m 
H die Harte mit 5mm Kugel und 750kg Druck): 


Normalisrert=;te se aak ie ew le ont | 98.5 | 87,5 36,5 | 
Abgeschreckt von 960 bis 14007... | 89 | b2+| 14 | 25 
‘ LAO Se ROOS oh. | 75 | 85 |s.gering|s.gering} 2 
» 1450 ,, 1465° in Ol | 53,3 | 628 | 88 40 | 519 


(die Zahlen der mittleren beiden Zeilen sind ungefaihre Mittelwerte). Hine 
liche Steigerung der Festigkeit und Harte ergibt sich also erst von Abschree 
raturen aus, die der Schmelztemperatur nahe liegen. Durch Anlassen der bet 


3. Feste Korper. 1275 


sehreckten Proben verringert sich die Harte bis 3009 nur wenig, dann bis 400° 
, darauf langsam bis 700° und schlieBlich plétzlich, sobald man den Haltepunkt A, 
cht. Bei Abschrecktemperaturen bis 1350° besteht das Geftige noch aus Fervit 
Sorbit, bei 1400° aus grobem Martensit und Troostit, bei 1450° und mehr aus 
m Martensit; von 1350° ab treten aber sehr grobe Kristalle auf (bei 14659 mit 
34mm Kante). Beim Anlassen bleibt die Struktur bis 700° fast ungedndert, 
_ trennt sich der Ferrit und Sorbit und werden die Grenzen der groben Kristalle 
ger deutlich; sie verschwinden aber erst bei 900%  Steigerung der Ab- 
geschwindigkeit bewirkt beim Abschrecken von 14659 keine Erhéhung der 
igkeit. BrERnpvv. 


udwik und R. Scheu. Uber Kerbwirkungen bei FlufSeisen. Stahl und 
1 43, 999— 1001, 1923, Nr. 31. Versuche mit in verschiedener Weise eingekerbten 
en aus weichem Flufeisen ergaben, dafi die Zerreiffestigkeit mit wachsender 
tie der Kinkerbung ‘stetig zunahm (bei einem eingesigten Stab um 60 Proz). 
2 Zunahme tritt aber nur bei dehnbaren Stoffen auf und kommt dadurch zu- 
, dali die an die Kerbe angrenzenden Teile die értliche Querzusammenziehung 
es behindern, und zwar in um so héherem Grade, je schiarfer sie ist. Dies 
‘sich deutlich, wenn man die mittleren ,effektiven* Dehnungen gegen die mitt- 
‘yetfektiven* Spannungen auftrigt; der Spannungshéchstwert ist dann nur wenig 
h die Art der Kerbung beeinfluit. Mit zunehmender Kaltreckung (abnehmender 
tbarkeit) wird der Hinflu8 der Kerbentiefe geringer. Andererseits wird die 
vanderungsfahigkeit durch die Kerbe verringert, was sich namentlich bei dyna- 
sr Beanspruchung bemerkbar macht. Hierbei hat namlich der durch die Kerbe 
machte Stabteil, also ein sehr kleines Stabvolumen, die ganze Arbeit auf- 
Brrnpy. 


sumann und W. Ocertel. Die Rickfeinerung des Kernes von eingesetztem 
jeisen. Stahl u, Hisen 43, 1076—1078, 1923, Nr.33. Der erste Verf. wendet 
iio Arbeit von Oertel ein, daB man die atestabeten Schliisse aus dem Ver- 
naterial nicht ziehen kann; dieser widerspricht dem. Der Hauptwiderspruch 
ndessen darin, daSB Neumann die EHinsatzhartung hauptsichlich von dem 
htspunkt aus betrachtet, nur ein gegen Abnutzung widerstandsfahiges Material 
alten, wihrend Oertel auSerdem auch alle sonstigen mechanischen Higen- 
en verbessert sehen will. Brrnpr. 


0 Die Priifung des GuBeisens. Gieberei 34, 375—378, 1923, Nr.10. Auf 
yon aus der Literatur entnommenen Angaben und eigenen Versuchen werden 
Werte iiber die Festigkeit des Gubeisens mitgeteilt, die den EHinfluf der Ab- 
, der Probeform und der Bearbeitung erkennen lassen. Die hier vorliegenden 
Itnisse sind durch besondere Versuche tiber den Umfang der Treffsicherheit 
ihriebener Werte bestitigt, wihrend einige Ergebnisse der bisher nur vor- 
Jen Vorversuche noch der Klarung bedtirfen. Hs wird noch kurz eingegangen 
| Versuche von Wiist und Schitzkowsky itber den Verlauf des Schwindens, 
erstandsfahigkeit des Gufeisens bei hohen Temperaturen und die Erprobung 
rauchswertes, wozu am besten die Biegeprobe geeignet ist. Auch die Kugel- 
Kprobe scheint vielfach zur Beurteilung der Giite zu geniigen. BERNDT. 


cker. Aluminium Bronze Casting. Amer. Mach. (Europ. Ausgabe) 58, 
8, Nr. 22. Bereits berichtet nach Amer. Mach. (Amer. Ausgabe) 58, 
BrERNp’. 
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Herbert Pendulum Hardness Tester. Amer. Mach. (Kurop. Ausgabe) 5! 
1923, Nr.22. Bereits berichtet nach Amer. Mach. (Europ. Ausgabe) 58, 48 E- 
1923. Bi 


The Impact Testing of Railway Screw Couplings. Amer. Mach. (Europ 
gabe) 58, 188 E—139 EK, 1923, Nr. 22. Hs handelt. sich um ein Pendelschlagwer 
2t Hammergewicht und 21/,/-Hubhéhe. Ambo$ und Hammergestell koénnen zusa 
auf Kugellagern innerhalb eines Gitterrahmens verschoben werden. Bi 


M. A. Hogan. An electrical method for measuring the velocity of me 
water. Engineering 115, 66—67, 1923, Nr. 2977. [S. 1294.] A. 


G. Lachmann. Die Strémungsvorgange an einem Profil mit vorgel 
tem Hilfsfligel. ZS. f, Flugtechn. 14, 71—79, 1923, Nr. 9/10. Verf. hat 
friitheren, zunichst mit einfacheren Mitteln (Uraninlésung und Luftblaschen in W 
durchgefiihrten Versuche (Z. F. M. 1921) an unterteilten Profilen in Gétting 
Kleinen Windkanal in vollkommenerer Weise (Sichtbarmachung der Strom 
mittels Salmiakrauch) wiederholt. Die Versuchsanordnung des fir den kleinen 
etwas zu grofen Modells (Profil mit einem vorgelagerten Hilfsfliigel) — nur di 
Modellhalfte ragte in den Luftstrahl hinein — wird kurz an Hand von drei 
dungen beschrieben und einige Strémungsbilder besprochen. Uber die Versuel 
genauer in der zweiten Lieferung der Ergebnisse der Aerodynamischen Ver 
anstalt -zu Géttingen“ berichtet werden. Der Schlitz war an den Fliigelende 
Gips verschlossen. Der Hauptteil der Arbeit versucht in Anlehnung an di 
Trefftz-Blumenthal 1913 gegebene Berechnungsweise Joukowskyscher I 
profile die bei einem vorgelagerten Hilfsfliigel auftretenden Strémungsverha 
nach den Anschauungen yon Betz und nach Druckmessungen von Handley 
in ,Royal Aeronautical Society“ 1921 zu ermitteln. Der Hilfsfligel wird 
durch ein , Wirbelskelett“, d.i. eine Anzahl, etwa auf der gekriimmten Ache 
Hilfsfliigels angeordneter Wirbel ersetzt. Um durch diese zusitzliche Anor 
die Gesamtzirkulation nicht zu verandern, muf das Spiegelbild des Wirbels 
am Hauptfliigelprofil hinzugenommen werden. An der Hauptfliigelhinterkan’ 

nichts geaéndert, da der Hinflufi des Hilfsfliigels sich wesentlich nur am V 

des Hauptfliigels und nur bei geniigend kleinem Abstand yon Haupt- und i 


bemerkbar macht. Nach den Messungen von Handley Page wird eine dr 

Verteilung der Zirkulation (bzw. Wirbelstarke der Einzelwirbel) tiber dem Hi 

angenommen und ihr Betrag aus der Bedingung bestimmt, dal die Gesamts 

(aus HilfsfliigelstrOmung einschlieBlich Spiegelbild und Hauptfliigelstrémung v 

addiert) die Hinterkante des Hilfsfliigels tangential verlaSt. Fir mehrere Hilfs 
anordnungen wird der DurehfluS durch den Spalt und die Anderung der Dri 
teilung iber dem Hauptfliigel bestimmt. , Fir jede Hilfsfliigelanordnung gibt 
bestimmten Betrag der Zirkulation, durch welehen die Bedingung tangenti 
stromes an der Hilfsfligelhinterkante gewahrleistet wird. Wird dieser Be 
Zirkulation vom Hilfsfliigel nicht aufgebracht, so reift die Stromung schon 
Hinterkante ab. Wird dieser Betrag iiberschritten, so ergibt sich zwar eine 
Druckreduktion tiber dem Hauptfliigel, gleichzeitig nimmt jedoch die kinetische! 
des Luftstreifens proportional der dritten Potenz der -Durehflubgeschwindig 
Infolgedessen reiSt die Strémung am Hauptfliigel durch die Uberhandnahme 
wassergebietes ab.“ Die Versuche — soweit die mitgeteilten Abbildungen @ 
lassen — bestatigen im wesentlichen die Ergebnisse der Rechnung. 


~* 
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“ 


Hikan. Das vollkommen korrigierte Stokessche Fallgesetz. Phys. 
273—275, 1923, Nr. 18. 

; Stokes’ Law of Fall Completely Corrected. Proc. Nat. Acad. 
rica 9, 67—70, 1923. Mitteilung der wichtigsten Ergebnisse einer Reihe von 
rsuchungen tiber die Giltigkeit des Gesetzes von Stokes, welche in Phys. Rev. 
einen werden. 


. Das vollstandige Bewegungsgesetz fiir fallende kleine Kérperchen mu lauten: 


. a r= hielo et hte (D 


‘und zwar sowohl fiir sehr kleine als fiir sehr groBe Werte von //a. I’ = treibende 

a 
Kraft; v = erzeugte Geschwindigkeit; 7 = Zahigkeit des Mittels; A/ = 4+ Be we ae 
wo A und 6 Konstante sind; / = mittlere freie Wovlinges a = Radius des 
| Teilchens. Die Gleichung eit, auch wenn 1/a sehr grof, d, h. wenn das Gas 
_yerdiinnt ist und wenn deshalb die Zihigkeit als eine Ursache des Widerstandes 
-vollkommen verschwunden ist, d. h. dann ist der Widerstand einfach der Zahl 


der Molekiile proportional, die vom bewegten Teilchen getroffen werden, d. h. 


— mit a®, Dies ergibt sich auch aus obiger Gleichung: wenn A’ - 
6 wnarv 

7G 
Die Werte von A’ in den beiden Extremfallen (d. h. wenn //a sehr groB, bzw. 
| sehr klein ist) sind nicht dieselben; theoretischer unterer Grenzwert von A’ 
_ (wenn 1/a klein ist) ist gleich 0,7004; wird aber J/a sehr gro$, so wird der 
_theoretische Wert von A’ betrachtlich gréBer als 1. Die Anderung des Wertes A’ 
“mit abnehmender Gasdichte bedeutet physikalisch einen Ubergang vom Viskosi- 
| tatswiderstande zu einem. solchen Widerstand, der direkt vom molekularen Zu- 
ammenstof herrihrt. 


ro gegen 1 ist, wird I” — 


ie Oltrépfchenmethode gestattet, die Werte von A’ zu ermitteln; fir Oltrépfchen, 
welche in Luft fallen, ergibt sich 


A’! = 0,864, wenn //a klein (Gas dicht), 

A’! = 1,154, , J/a groB ist (Druck etwa 1mm). 

. Aus der Differenz zwischen der unteren theoretischen Grenze von A, namlich 
0,7004 und dem fiir Luft—0l beobachteten Werte ist es méglich, den Prozent- 
| satz der Molekiile zu berechnen, die an der Oloberfliche regulare Reflexion 
- erleiden. — Die nach der Oltrépfchenmethode gefundenen Werte des Gleitungs- 
| koeffizienten und des damit zusammenhangenden Koeffizienten der spiegelnden 
Reflexion wurden nach der Methode des rotierenden Zylinders (konstante Ab- 
lenkung) kontrolliert: Bei gewéhnlichen Temperaturen entfallen bei 


Ol-Luft .. . 101/, Proz. auf regulire, 891/, Proz. auf diffuse Reflexion, 
Ol—Wasserstoff Ths ” ” ” 923/, ” ” ” ” 
Ol—Helium 8 12,6 » ” ” 87,4 ” n ” ” 


Die experimentellen Konstanten des vollstindigen Fallgesetzes fiir 01 in Luft 
Sind in folgender empirischer Formel enthalten: 


ree aes —1 
F= 6xna.v|) ++ (0,864+ 0,290 e A Uae, ad (1) 
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6. Der experimentelle Wert von A-+ B liegt sehr nahe seinem theoretischen 
fiir die ,,diffus reflektierende Oberflache*, welcher nach Epsteins Untersp 
1,131 betragt. A 
7. Der Wert des endgiiltigen Koeffizienten (A+ B) andert sich um kaum 
als 2 bis 3 Proz. mit der Natur der Tropfsubstanz oder mit der Nat 
umgebenden Gases (experimenteller und theoretischer Beweis); Gleichm 
' besitzt demnach sehr allgemeine Geltung; sie kann bei der Berechnu 
Absinkens von Partikelchen jeglicher Art durch die Gebiete verdiinnter 
Luftschichten als fast ganz genau angesehen werden. 4 
8. Unter Bericksichtigung geringer mechanischer Unebenheiten an ein 
oberfliche wurde es erméglicht, die Ergebnisse des Verf. iiber reguiag Re! 
von Molekiilen mit den Arbeiten von Knudsen (Ann. d. Phys. 8, 105, 
35, 389, 1911) und von Gaede (Ann. d. Phys. 41, 289, 1913) [Gesetz das d 
Reflexion von Molekilen] in Hinklang zu bringen. ; 


C. G Schoneboom. Diffusion and Intertraction. Proc. Roy. Soc. Lond 
101, 531—539, 1922, Nr.713. Die Arbeit geht aus von der Untersuchi 

Almroth Wright (Prce! Roy. Soc. 92): Auf die Oberflache einer 5- bis “ir 
Lésung schichtet man vorsichtig etwas Blutserum. Sobald die Flissigkeiten 

riihren, beobachtet man eine lebhafte Massenbewegung; die obere Schicht wird 
untere und die untere nach oben gezogen. Diese Erscheinung wird Intertra 
oder pseudopodiale Durchdringung genannt. Die Erscheinung lat si 
sonders leicht verfoleen, wenn dem Serum eine Spur Kosin zugesetzt wurde. 
System — NaCl-Lésung und Blutserum — bietet ein typisches Beispiel fir é 
scheinung der Intertraktion, insofern als beide Flissigkeiten aktiv sind und sich 
seitig rasch durchdringen. Nach 10 bis 30 Minuten hat man bereits eine hom 
Mischung. — Frihere Erklarung dieser Erscheinung: Wasserziehende Wirkung 
das Salz (Anschauung von Nageli: Die kolloidalen Teilechen sind von einer ¥ 
haut umgeben, welche teils chemisch als Hydratwasser, teils als Adsorptions 
gebunden ist). — Schoneboom konnte durch seine Versuche folgendes zeigen: 


1. Versehiedene Kolloide wie EiweiS, Blutserum, Gelatine, Gummiarabikum, 
siure, Starke geben typische Intertraktionserscheinungen. 
2. Zur Hervorrufung derselben ist die Anwesenheit eines Salzes wie Nal 
iiberhaupt eines Elektrolyten nicht notwendig. Auch organische Verbind 
wie Harnsiure, Thiosiamin, Phenozason, Oxalsiure, Zitronensiure, Well 
geben mit Kolloiden Intertraktionserscheinungen. 
3. Intertraktionserscheinungen werden nicht nur mit kolloidalen Lésungen, 8 
mit allen anorganischen und organischen Verbindungen ohne Ausn hn 
halten — immer vorausgesetzt, dal die fragliche Substanz in Wasser sii 
niigend lést und da im spezifischen Gewichte zwischen der oberen und 1 
Lésung kein zu groBer Unterschied vorhanden ist. 
4, Die GréBe der Molekiile hat keinen Kinflu} auf unsere Erscheinungen de 
traktion (Versuche mit Anilinfarben und Alkaloiden und mit einfach 
organischen und organischen Substanzen). 


5. Es ergab sich ferner, dai das Hydratwasser keine Rolle spielt, 
sowohl bei anorganischen wie organischen Verbindungen. Intertrakti 
ein bei Glucose, Lactose, Weinsiure, Zitronensiiure (Substanzen mit wel 
keinem Hydratwasser), ebensogut wie bei Fructose und Rohrzucker (Sub 
mit viel Hydratwasser). Da das Hydratwasser belanglos ist, wurde be 
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dadureh bewiesen, dafi Intertraktion auch auftritt, wenn statt des Wassers 
organische Lésungsmittel, z. B. Kisessig, Athylacetat, Amylacetat, Glycerol, Amyl- 
alkohol, Anilin, Pyridin benutzt wurden. 
Nur die Krafte der Oberflachenspannung kommen in Betracht. Die 
Intertraktionserscheinungen zeigten sich, wenn durch eine der benutzten Sub- 
stanzen die Oberflachenspannung herabgesetzt wird; Eosin in Wasser und 
wasserige NaCl-Lésungen; kolloidale Gold- und Silberlésungen (auf chemischem 
Wege hergestellt) in Verbindung mit Harnsiure [hier hat man Spuren von Salzen 
(Goldchlorid, Kaliumearbonat usw.) und organischen Substanzen (Gerbsiure, 
Alkohol, Formaldehyd), welche die Oberflachenspannung andern]. Wird aber 
die kolloidale Goldlisung auf elektrischem Wege (Zerstaubung) hergestellt, so 
bleiben die Intertraktionserscheinungen aus; denn hier sind die kolloidalen 
Teilchen in reinem Wasser suspendiert. 
Dieser Hinflu§ der Oberflachenspannung wird durch einen Satz yon Maxwell 
| gestiitzt (Kapillaritat, Eneyclop. Britanniae, 11. Ausgabe, 8.259), welcher die 
Erscheinung der Intertraktion vorhersieht und im yvoraus genau beschreibt: 
»Wenn die Spannung 7 zwischen den Oberflachen zweier sich berithrender 
Flissigkeiten (interfacial tension) positiy ist, so hat die Beritihrungsfliche das 
| Bestreben, sich zu verkleinern und die Flissigkeiten bleiben getrennt. Wenn 
| diese Grife jedoch negativ ist, so wird die Verschiebung der Flissigkeiten, 
welche die Beriihrungsfliche zu vergréfern sucht, noch unterstiitzt durch Mole- 
kularkrafte, so da die Flissigkeiten sich vollstindig vermischen, wenn nicht 
sehr grofe Unterschiede des spezifischen Gewichtes vorhanden sind. Fir misch- 
‘bare Fliissigkeiten wurde jedoch kein Beispiel dieser Art gefunden, wo der 
Vorgang durch Diffusion (der eine molekulare Bewegung ist) sich abgespielt 
| hatte und nicht durch Zusammenziehen der Begrenzungsflache, wie es der Fall 
| Wire, wenn 7 negativ ist.“ 
Durch besondere Versuche mit verschieden konzentrierten NaCl-Lésungen (von 
0,4 molar bis 0) und HCl wird gezeigt, da die drei verschiedenen Arten der 
‘Durchmischung zweier Fliissigkeiten allmablich ineinander iibergehen. Diese 
‘drei Arten sind: a) die pseudopodiale Intertraktion, wie Almroth Wright die 
oben untersuchte Intertraktion nennt; b) die ,einfache Intertraktion“, welche 
jeintritt, wenn der Unterschied des spezifischen Gewichtes der zwei tibereinander- 
\geschichteten Fliissigkeiten gréfer ist, und auch, wenn die Beziehungen der 
| Oberflachenspannungen von jenen verschieden sind, unter denen die pseudo- 
| podiale Intertraktion auftritt; c) die gewdohnliche Diffusion. 
| Es werden noch Zahlen mitgeteilt iber den Betrag der Substanzmengen, 
welche bei diesen Vorgangen von der einen Fliissigkeit in die andere transportiert 
| werden. Srécku, 


<M. Lidstone. The Full Effect of the Variable Head in Viscosity 
tminations. Phil. Mag. (6) 44, 953—955, 1922, Nr.263. Fortsetzung von 
Mag. 48, 354, 1024, 1922; siehe diese Ber. 3, 929, 1922 und 4, 574, 1923.. In der 
labgeleiteten Gleichung ist die logarithmische Korrektion fiir die Héhe in dem 
sen“ Term der Gleichung insofern unvollstindig, als jene Ableitung sich auf die 
hme griindet, da die Héhe sich direkt mit der Geschwindigkeit andert. Hier 
iversucht, eine allgemeine Gleichung abzuleiten, welche alle Korrekturen (ins- 
Here fiir die kinetische Knergie) umfat. In der Grundgleichung 

_ artgoth Vo 

a. 8 Kigennace ut 
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ist der Koeffizient der kinetischen Energie gleich 1 gesetzt. Diese Gleichi 
strenge, vorausgesetzt, da h konstant ist. Diese Bedingung ist jedoch nur dan 
erfiillt, wenn besondere ausgleichende mechanische Kinrichtungen getroffen y 
wie z. B. von Hyde (Proce. Roy. Soe. (A) 97, ‘240, 1920; diese Ber. 2, 561; 1921), 
andert sich die hydrostatische Héhe immer, sobald der Durehfiu8 beginnt, u 
Gesamthohe wird variabel. Da dh von dt abhingt, ist der Ausdruck iiber die G 
H und F zu integrieren. Zur Abkiirzung wird gesetzt: 3 


_ wr4gg. ate sususe Be 
tied 8VL,/ Te Biait,? On dea ee ' 
daraus : 
_ rtgot(H— F) Ss 
8 V1\lo9, UGE sO) Vat Oe ie ope 


Nun ist C im Vergleich zu H und F' groB; eine kleine Anderung von 0 
0? 74 gi? (H— 


4V2 (vg, 


Ergebnis nicht stark beeinflussen. In erster Annéherung wird C= 


gesetzt. Damit ergibt sich ein angenaherter Wert von 7,; sodann wird ein ve 


2 

Wert von C, namlich mh LOE vee Cy erhalten, daraus berechnet und y 
OBL eon 3: 

03 = ae ermittelt und daraus 73 berechnet. Die Werte 7,, 9, 13 .-- 


Reihe, in der die geraden Ausdriicke 7,... zu groB, die ungeraden 7,... Z 


Werte 7. Die Reihe konvergiert stark. Das Verfahren wird fiir Wasser bei 1 
Archbutt und Deeley (Lubrication and Lubricants, 3. Aufl., 8.157) gepriil 
Zahlenwerte sind fiir dieses Beispiel: 


H= 23,56 g = 980,51 C, = 890,52 m = 0,010 
F= 14,60 0 =  0,99826 Cy = 897,24 ny, = 0,01 
r = 0,0309 V= 400756 - (Cs = 880,69 ng = 0,01 
t = 136,0 1 = 21,991 C, = 880,49 ny = 0,0100 


Daraus als Endwert 7 = 0,010 068 18. 


Die friiher abgeleitete Gleichung 


H 
i 1) = 
argotH—ry "e—F ) og.) 


* a 2. 
8 Ving, # axlt(H—F (H+) 


ergibt 0,010 072 1. 
G. Bakker. Theorie der Kapillarschicht einer Flissigkeit in Beri 
mit ihrem gesittigten Dampf. ZS. f. phys. Chem. 104, 10—45, 1923, 
Zusammenfassende Darstellung friiherer Arbeiten des Verf. Das Pascalsel 
der Unabhingigkeit des Druckes von der Richtung ist in der Kapillarsehi 
erfiillt, vielmehr gilt 


the (Py —Pr) Gs 


wobei H Kapillarkonstante, p, der Druck parallel zur Oberflache, p, der mit 
der Kapillarschicht senkrecht zur Oberfliche wirkende Druck und ¢ die D 
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arschicht ist. Bezeichnet man mit dh eine unendlich kleine Verschiebung in 
ms der Kraft R bezogen auf die Masseeinheit, so erhalt man auch 


a= lGis R=-%F 


ntegral ist iber die Schicht zu erstrecken. Zwischen dem thermischen Druck 0 
em Druck p in einem Punkte der Kapillarschicht 1a8t sich setzen 0 — p+ a, 
abkiirzend a = 2af A? ist und als Potentialfunktion 


/ ov 
(5m toy toa) = V+2ae 


Oommen wird. Dadureh kann man die Druckaénderung in der Schicht mit der 
ndsgleichung verkniipfen. Der Druck p, in der Lingsrichtung der Kapillar- 


% ergibt sich als eine Funktion von v = z und die labilen Teile der theo- 


hen Isotherme erhalten eine reelle Bedeutung. Der zwischen Maximum und 
num) gelegene Teil der Isotherme ‘ist der Ort der Minima der Kurven, die fiir 
hiedene Kriimmungen der Kapillarschicht das Mittel der Drucke senkrecht und 
el derselben lings einer die beiden koexistierenden homogenen Phasen ver- 
nden Linie als Funktion von v darstellen. — Der Radius kleinster Flissigkeits- 
hen und Dampfblaschen wird fiir CO, bei 20°C mit etwa 2my, fir Dampf- 
aen bei 0°C mit 1,8mu angegeben. Entsprechende Werte findet man fiir die 
+ der Kapillarschicht; mit wachsender Temperatur nimmt diese zu, doch bemerkt 
da eine quantitative Ubereinstimmung der Theorie mit den Beobachtungen 
moluchowski nicht besteht, weil bei der kritischen Temperatur aufer der 
‘OBerung der Wirkungssphare noch andere Bue in Betracht kommen (vel. 
Ber. 2, 1294, 1921). H. R. Scuunz. 


_Fahrenwald. The film method of measuring surface and interfacial 
on. Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 722—733, 1922, Nr.7. Da die Untersuchung 
Imulsionen bei den iitplichen Methoden zur Bestimmung der Oberflachenspannung 
chwierigkeiten st68t, ist eine besondere Vorrichtung gebaut worden, die sich 
latisch einstellt. Uber eine auf eine Stahlachse aufgezogene Korkscheibe lauft 
eidenfaden, der an jeder Seite eine leichte Schale zur Aufnahme von Tara- 
hten trigt, auferdem aber auf einer Seite ein dines Metallblech (etwa 0,15 mm 
das unten eine scharfe horizontale Kante hat und an den auferen Enden kleine 
ale Ansitze, die ein Abreifen der Flissigkeitshaut verhindern sollen. In die 
scheibe ist ein Aluminiumzeiger mit verschiebbarem Gewicht eingesetzt, der iiber 
Teilung spielt, die bei richtiger Hinstellung des Gewichtes unmittelbar die 
achenspannung abzulesen gestattet. Die Genauigkeit wird mit 0,1 Dyn/em an- 
en. Fiir die Oberflichenspannung gegen eine andere Flissigkeit wird an Stelle 
etallscheibe ein Rahmen benutzt. Fir Wasser gegen Luft ist bei 20° der Wert 
Jyn/em gefunden worden. H. R. Scuuuz. 


adra Nath Ghosh. On the Oscillations of Spheroidal Drops and the 
omena of the Spheroidal State. Proc. Indian Ass. Cultiv. of Science 8, 
1, 1923, Nr.1. Unter Benutzung des von Raman beschriebenen Motorvibrators 
ein horizontal gestelltes Uhrglas in vertikale Schwingungen versetzt. Hin in 
ndlicher Quecksilbertropfen fihrt dann Horizontalsechwingungen aus, deren 
mz yon der Gréfe_des Tropfens, aber auch von der Amplitude der Vertikal- 
Sikalische Berichte. 1923. 81 
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bewegung abhangt, die eine Asymmetrie der Schwingungen des Tropfens veru 
kann. Je nach den Umstanden zeigt der Tropfen mn Ausbuchtungen (Sternspitae 
aus dem Tropfenradius a, der Frequenz N und der Oberflachenspannung 7’ sie 
einer von Bohr aufgestellten Formel ergeben. Die Ubereinstimmung zwischen 
achtung und Rechnung ist gut. — Die gleichen Beziehungen gelten auch f 
spharoidalen Zustand. Die Dicke h des Luftpolsters ist fiir bestimmte Tropfe 
der vierten Wurzel aus der Temperaturdifferenz proportional. Bei geringer ' 
raturdifferenz ist der Tropfen stationar; bei héherer Temperaturdifferenz wird 
periodisches Entweichen des Dampfes eine Schwingung hervorgerufen; die Z 
Ausbuchtungen ist nach der erwaihnten Formel zu berechnen. H. RE 
W. B. Hardy: and Ida Doubleday. Boundary Lubrication. — The 
rature Coefficient. Proc. Roy. Soc. London (A) 101, 487—492, 1922, I 
Die in einer friiheren Abhandlung (diese Ber. S. 919) beschriebenen Reibungst 
nungen werden auf ihre Abhangigkeit von der Temperatur im Intervall yon’ 
110°C untersucht. Stahl und Quarz ergaben nach sorgfaltiger Reinigung ¥ 
haftenden Schichten einen von der Temperatur unabhingigen Reibungskoeffi 
der Ruhe. Bei Glas gelang keine vollstiindige Siuberung der Oberflichen. 
Schmiermittel verwandt (Paraffine, Alkohole und einige andere organische Subst 
so war die Reibung ebenfalls im ganzen Bereich konstant, wenn nur eine sehr 
Schicht (aus einer Liésung in Ather gewonnen) die Gleitflichen bedeckte, 
Anderung der Temperatur auf- oder abwirts erfolgte, war auch ohne Hi 
Verwendung etwas dickerer Filme fester Schmiersubstanzen nahm der Schmel 
eine Sonderstellung ein. Mit der Zunahme der Temperatur fiel der Reibungs 
bis fast auf Null beim Schmelzpunkt, um bei héherer Temperatur sprungwel 
konstanten Wert anzunehmen, der gréfer war als der Betrag bei der 
temperatur. Auch bei Abnahme der Temperatur zeigte sich beim Schmelzpu 
Sprung, aber nicht wieder bis auf Null. Zur Erklarung wird angegeben, dab 
bei festen Schmiermitteln erst oberhalb des Schmelzpunktes um die Reibung & 
mittel/Gleitkérper handelt, wahrend vorher die Reibung Schmiermittel/Schmie 
beobachtet worden ist. Beim Schmelzpunkt selbst ist der Koeffizient Nul 
fliissige Reibung vorhanden ist, es sei denn, daB die “Filmdicke einen gi 
kritischen Wert nicht iiberschreitet, unterhalb dessen die Unstetigkeit nicht 
: R. ¥ 
Anton Doroschewski. Uber die Verteilung des Lésungsmittels unt 
gelésten Kérper. Bull. Soc. Chim. de France (4) 38, 550—559, 1923. Verf. € 
das Gesetz, daf das Lésungsmittel sich unter die gelésten Stoffe proportiot 
Anzahl ihrer Molekile verteilt. Kin Lésungsgemisch zweier Kérper besteht eig 


aus zwei Lésungen, deren erste Molekiile des Lésungsmittels und det 


Nn 
n+ ny 
Substanz (m), deren zweite na Molekiile des Lésungsmittel und der zweit 
stanz (n,) enthalt. Da die Higenschaften der Einzellésungen bekannt sind, ist 
der Theorie des Verf. méglich, die EKigenschaften der Mischung exakt zu bes! 
Er folgert aus der Theorie, da die Dichte und der Drehungswinkel « einer 
Zuckerlésung nach Zusatz eines inaktiven Salzes wachsen, und berechnet di 
fiir « und Dichte fiir gemischte Lisungen von Rohrzucker und Salzen der i 
und Erdalkalien. Hine Anzahl Messungen wird auf diese Weise kontrolliert ut 
einstimmung mit der Theorie des Verf. gefunden. Aus « und Dichte kann 
spezifische Drehungsvermogen gemischter Lésungen berechnet werden. 
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Swietoslawski. Uber die graphische Auslegung des Gesetzes von 
oro schewski. Bull. Soc. Chim. de France (4) 33, 560—561, 1923. (Vel. 
oroschewski, vorst. Ref.) Verf. unternimmt es, das Gesetz der proportionalen 
ilung des Lésungsmittels unter die gelosten Stoffe graphisch auszulegen, um auf 
Weise bequem die GesetzmaSigkeit an Harid experimenteller Ergebnisse priifen 
mnen. Wenn 7, und Z, die Werte fiir physikalische Kigenschaften der gelésten 
‘A und B, berechnet auf 1¢ jeder Losung, und n, und mg die Molekiile dieser 
sind, so ergibt sich fiir die gemischte Losung der Ausdruck: 


n 7 
Z=Z 1 ‘2 
A nich tg | WB my fy’ 


ie graphische Darstellung derartiger Systeme fiir das Konzentrationsgebiet 0 bis 
Voie, 
+m 


= 1 gestatitet. *LINDNER, 


roz. des Stoffes A in der Mischunge bzw. zwischen den Punkten 


eid] und 8S. Gatscher. Uber die Lokalisation von Schallquellen. Be- 
mgen zu der Arbeit des Herrn H. Hecht. Naturwissensch. 11, 337—338, 1923, 
Entgegen der Ansicht yon H. Hecht, da bei der Lokalisation von Schall- 
m hoher Frequenz die Intensititsdifferenz maSgebend ist, wahrend bei Schall 
Frequenz und kurzer Dauer die Zeitdifferenz, bei langer Dauer die Phasen- 
z zwischen der Hrregung beider Ohren in Frage kommt, nehmen die Verff. an, 
tets nur die Intensitatsdifferenz das Ausschlaggebende ist. Wie ein Versuch 
iner dicht beim Kopfe angeschlagenen Stimmgabel ergabe, bilde der Kopf auch 
efe Frequenzen einen deutlichen Schallschatten. Hs wird ferner fiir unwahr- 
ich gehalten, daf Tiere je nach ihrer SchidelgroBbe hohe und tiefe Tone auf 
edene Weise lokalisieren. Wenn die Zeittheorie gilte, mite man entweder 
en, da kleine Tiere eine dem Menschen weit itiberlegene Organisation des 
Inervensystems fiir die Lokalisation des Schalles besitzen oder dal} sie, wenn 
ur Tier und Mensch gleiche Empfindlichkeit voraussetzt, dem Menschen in der 
igkeit wesentlich unterlegen sind. Aus der Feststellung, da zwei gleiche 
eindriicke nicht mehr als getrennt erkannt werden, wenn das Zeitintervall kleiner 
000 Sek. ist, und aus der Tatsache, daB dieser Wert um ein Vielfaches gréSer ist 
r bei seitlicher Lage der Schallquelle zwischen der Erregung beider Ohren auf- 
de Zeitunterschied, soll sich ergeben, daS fir die Giltigkeit der Zeittheorie die 
ssetzungen fehlen. Kunze. 


ht. Wher die Lokalisation von Schallquellen. Erwiderung auf die Be- 
img der Herren A. Kreidl und 8. Gatscher. Naturwissensch. 11, 338, 1923, 
Unter einwandfreien Bedingungen (groSer Abstand von der Schallquelle, Ver- 
ne von Reflexionen, Befreiung von Oberténen) wird man bestitigt finden, daS fur 
equenzen der Kopf keinen nennenswerten Schallschatten wirft. Kin fliichtiger 
bei 200 Schwingungen ergab fiir das Intensitatsverhaltnis auf dem zugewandten 
bgewandten Ohre etwa zwei. Hinsichtlich der Kinwinde gegen die Zeitdifferenz- 
wird darauf hingewiesen, dal ja gerade bei der Lokalisation auf Grund dieser 
die beiden Schallbilder zu einem einzigen verschmelzen miissen, um einen 
imten Richtungseindruck hervorzurufen, Es ist nicht einzusehen, warum fir 
e, unabhangig von dem Gebiet der Téne, das sie erzeugen und vornehmlich 
ngen, die gleichen Grenzen und Schwellenwerte gelten sollen. Kunze. 
81* 
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Walter Hahnemann. The oscillation engineering design of subm 
acoustic signaling apparatus. Proc. Inst. Radio Eng. 11, 9—25, 1923 
Die Gesetze elektrischer Schwingungssysteme kénnen auch bei der Betra 
akustischer Systeme Anwendung finden. An einigen Apparaten der Unter 
schalltechnik wird dieses erlautert (vgl. unter anderem diese Ber. 8.72). ; 
E. @. Richardson. Notes on Lissajous’ Whistling Flame. Sill. Journ 
11—14, 1923, Juli. Hine tiber einem Drahtnetz brennende Bunsenflamme, iil 
ein offenes Rohr gestilpt ist, erzeugt in diesem stehende Schwingungen. Der VY 
wurde stroboskopisch untersucht, zugleich mit einer aus dem Rohrinnern abgez\ 
manometrischen Flamme. Die Druckzunahmen im Rohre fallen mit den Steige 
der Luftzufubr in der Flamme und daher mit den Temperaturateigerungen zust 
Die Riickwirkung der stehenden Schwingungen auf die Luftzufuhr regelt den | 
transport zu der schwingenden Luftsiule. So ist die Bedingung fiir die At 
erhaltung von Schwingungen durch Hitze, die Rayleigh theoretisch abgelei 
erfillt. v. Horw 


E. A. Eckhardt. The acoustics of rooms. Reverberations. Journ. E 
Inst. 195, 799—814, 1923, Nr. 6. Im Anschlu8 an bisher unver6ffentlichte Glei¢ 
Buckinghams wird die Theorie des Nachhalls gegeben fiir den Fall, daB vor 
ferenz abgesehen werden kann. Die Folgerungen fiir die praktische Raum 
werden im Anschlu8 an Sabines Untersuchungen dargelegt und durch Kurve 
veranschaulicht. Es gibt eine ginstigste (mittlere) Nachhalldauer — etwas iibe 
fiir Sprache, etwas unter 2 Sek. fiir Musik —, die durch passende Wahl der absorbit 
Materialien und ihrer FlachengréSen hergestellt werden kann. v. Honw 


Frederick W. Kranz. Minimum Intensity for Audition. Phys. Rew 
573—584, 1923, Nr. 5. Hitzdrahttelephon und Réhrensender, Berechnung der Sel 
intensitat Jo aus der Stromstarke nach der Formel yon Wente; als bequem 
der Empfindlichkeit wird log) (1/Jy) empfohlen. Die Mittelwerte von 14 ge 
Ohren liegen zwischen denen von M. Wien und yon Fletcher und Weg 
steigen rasch von 128 y. d. bis 512, bleiben von da an bis 4096 praktisch ki 
Vergleichsmessungen mit gewohnlichem Telephon ergaben eine etwas geringer 
findlichkeit; das mag an der optischen Kichung der Membranschwingungen 
bei der von yerhaltnismifig grofen Amplituden auf soleche von der Griéfenc 
10-9 em extrapoliert werden mubte. v. Horw 


Mariano Pierucci. Una doppia regolarita nel sistema solare. Cim, 
221—234, 1922, Nr. 10/12. Verf. geht aus von der bekannten empirischen Re 
die mittleren Abstiinde der Planeten von der Sonne und beweist folgende zwe 
1. Die durch die Bahnen der einzelnen Koérper des Sonnensystems ab: 
Flachen wachsen wie die Quadrate der ganzen Zahlen. Das Resultat wird 1 
bekannten Zahlen, betreffend die Planeten, Satelliten und Kometen, belegt. 
Periodenlangen stehen in rationalen Verhiltnissen, am hiufigsten tritt das Verhal 
auf. Im allgemeinen gilt immer wenigstens eine von den zwei Relationen 
T,, = 2", deren rechte Seiten durch Austausch der Basis gegen den Expon 
vice versa ineinander tibergehen. A, bezeichnet den Flacheninhalt der — 
T,, bezeichnet die Revolutionsperiode. Die zwei gefundenen einfachen Bezi 
enthalten somit nur exakt geometrisch bzw. physikalisch bestimmte GréBen 
treffen nicht mehr, wie die alten empirischen Formeln, nur mittlere ir 
Werte der Planetenabstiinde von der Sonne. Sie kénnten daher bei kosmo; 
Spekulationen gut verwertet werden. W. W. Hi 
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Hagen. Die Fallmaschine als Beweismittel fiir die Erdumdrehung. 
, Instrkde. 48, 169—175, 1923, Nr. 5. [S.1265.] Moencu. 


er Matz. Bestimmung der Schwungmomente von Schwungridern 
h Pendelversuche. Maschinenbau 2, 533—535, 1923, Nr.14. Zur Bestimmung 
hwungmomentes yon Schwungridern oder sonstigen rotierenden Scheiben wird 
schlagen, sie in einer Mantellinie ihrer Bohrung auf einer Schneide beweglich 
ern, so daf sie um die Schneideachse als Aufhaingeachse Pendelschwingungen 
ren kénnen. Die Hntfernung der Schwerpunktsachse von der Aufhingeachse ist 
usgewuchtetem Schwungkorper gleich der Entfernung der Schneidenachse von 
ohrungsmittellinie, also gleich dem Radius der Bohrung. — Wird das Gewicht 
jhwungmasse mit G bezeichnet, der Durchmesser der Bohrung mit 2 L, so ergibt 
tir das Schwungmoment GD? die Gleichung 


pales, 

LOS ‘ 

bedeutet Jie die beobachtete Schwingungsdauer, dagegen 7, die Schwingungs- 
eines miheuinta chan Pendels, die sich aus der Formel 


Ve 
4 == — 


. — Die Formeln gelten fiir diampfungslose Schwingungen, indessen ist, wie ein 
fiihrtes Beispiel zeigt, die Dampfung praktisch so gering, da sie ohne Bedeutung 
ManrtriENssEn. 


apt = 4146 |( 


enberg. Zahnraiderpriifung. Maschinenbau 2, 857, 1923, Nr. 21. (Gestaltung 
».) [S. 1266.] BrERNprt. 
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Millikan. Das vollkommen korrigierte Stokessche Fallgesetz. Phys. 
Mf, 273275, 1923, Nr. 13. [S. 1277.] 


Millikan. Stokes’ Law of Fall Completely Corrected. Proc. Nat. Acad. 
ica 9, 67—70, 1923. [S. 1277.] Sréckn. 


m Davis. lonization and radiation erga and the size of the 
i. Proc. Nat. Acad. Amer. 8, 61—63, 1922, Nr. 4. Verf. findet in Uberein- 
lung mit A.S. Hye (s. diese Ber. 8, 172, 1922), dab das Produkt aus Tonisierungs- 
ung und Atomdurchmesser fiir jede Gruppe des periodischen Systems naherungs- 
_konstant ist. Dies gilt noch besser, wenn statt der Ionisierungsspannung die 
renz zwischen dieser und der Resonanzspannung genommen wird. Muinkowskt. 


iF. Herzfeld. Bericht tiber die Grébe der Molekiile, Atome und Jonen 
ie Methoden zu ihrer Bestimmung. Jahrb. d. Radioakt. 19, 259—334, 1923, 
Kurzer Auszug aus dem Inhaltsyerzeichnis: I. Einleitung. Allgemeines iiber Ab- 
agskrafte. II. Zustandsgleichung (Gase, Flissigkeiten und Kristalle). II. Dyna- 
ie (Reibungs-) Methoden. A. In Gasen (Bewegung von Elektronen, innere Reibung). 
Fliissigkeiten (innere Reibung, Diffusion, lonenbeweglichkeit). IV. Energetische 
den (Hydratationswirme, Ionisierungsspannung usw.). Y. Dinnste Schichten. 

tische Methoden (Réntgenstrahlen, Molekularrefraktion). VII. Aussagen iber 
ronenbahnen (Diamagnetismus, Modellrechnungen). IX. Methoden zur Bestimmung 
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von Tragheite und elektrischen Momenten (Bandenspektren, chemische Kon 
spezifische Warmen). X. Zusammenfassung (Raumerfillung, allgemeine Ubersic 
Tabellen mit den neuesten Zahlwerten sind beigegeben. Es sei erwahnt, d 
sonders die Frage der AbstoSungskrafte diskutiert und auf einige Schwiaill 


hingewiesen wird. ia 
Arthur H. Compton and Oswald Rognley. Is the atom the ultimate mag 
particle? Phys. Rev. (2) 16, 464—476, 1920, Nr. 5. [S. 1300.] 8 


P. Niggli. Bemerkungen zu der Arbeit von R. Sonder: Zum Bau der! 
kerne. ZS. f, Krist. 57, 642, 1923, Nr. 6. Hinweis auf die Wichtigkeit, welek 
stehende Betrachtungen iiber die Bauweise der Atomkerne bei allem hypoulle 
Kinschlag fir den Kristallographen haben. 


H. D. Smyth. The Ionising Potentials of Nitrogen and Hydrogen. | 
111, 810, 1923, Nr. 2798. Fir die in einer wiblichen Anordnung zur Messut 
Tonisierungsspannungen gebildeten Ionen wird mit Hilfe eines elektrischen un 
netischen Feldes e/m bestimmt. In Stickstoff treten bei der ersten Ionis 
spannung 16,9 Volt Nt Ionen auf, bei 24,1 + 1,0 Volt N** und bei 27,7 + 
V* Tonen. Die drei Ionisierungsspannungen werden den Prozessen Nz >d 
Ny —> N*++-N+2e und No—>2N*+-+2e augeordnet. Bei 375 Volt, entspr 
der K-Grenze von Stickstoff, findet eine starke Vermehrung der Atomionen st 
Wasserstoff ergibt sich vorliufig, da8 die Ionisation bei 16,5 Volt im a 
nicht von Dissoziation begleitet ist; das Auftreten einer kleinen Anzahl von Ato: 
an dieser Stelle ist noch nicht sichergestellt. 


Constantin Hrynakowski. Die Kristallform als Funktion der Oberfla 
energie und Dichte. Bull. Soc. Chim. de France (4) 38, 548—550, 1998, 
weist rein mathematische Beziehungen zwischen der Mitte eines Kristalls Me 
spezifischen Oberflache o und der Oberflachenenergie K nach, die sich du 


dk M, 
Gleichung : oe +K=F | oM,—f (SI ausdriicken lassen, in der F' eine 
A i 
Chee 


H. G. Grimm und K. F. Herzfeld. Uber Gitterenergie und Gitterabsts 
Mischkristallen. ZS. f. Phys. 16, 77—83, 1923, Nr. 2. Vegard hat experimen 
zeigt, dai das Raumgitter der Mischkristalle einheitlich ist. Wahrend man bisher 
da die Volumina der Mischkristalle der Mischungsregel folgen, setzt er die Mist 
regel fiir die Gitterkonstante selbst an; die Gittertheorie wiirde diese Regel 
achte Potenz der Gitterkonstanten erwarten lassen. Die bisherigen Messungem 
zur Entscheidung nicht aus, es werden daher in dieser und der folgenden Art 
Rechnungen fiir die erste, zweite, dritte, vierte, achte Potenz durchgefihrt: 
gleich bemerkt, dai im ganzen die dritte Potenz die beste Ubereinstimmu 
d. h., die Mischungsregel gilt fiir die Volumina. — Kennt man in einem Misel 
mit einheitlicher Gitterkonstante, der etwa aus zwei Arten Alkaliionen und @ 
Halogenion oder umgekehrt aufgebaut sei, diese Gribe, so gestattet die Bo 
Gittertheorie die Berechnung der Gitterenergie und damit die Bildungswarme 
reinen Komponenten. Diese ergibt sich stets als negativ, was erklart, war 
soleher Mischkristall bei tiefer Temperatur zerfallt. Der Vergleich mit der EB 
— Lisungswarme abgeschreckter Mischkristalle aus Schmelzen — ergibt in | 
Fallen sehr gute, in anderen nur gréSenordnungsmabige Ubereinstimmung. Hi 


My, 
tion ist, die der Bedingung: M,, F + | oM,— | 
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| Herzfeld. Zur Thermodynamik der Mischkristallbildung. ZS. f. Phys. 
$4—99, 1923, Nr.2. In der vorhergehenden Arbeit war die Bildungswirme von 
akristallen berechnet. Nun folgt die Bestimmung der anderen thermodynamischen 
wtionen. Die Entropieanderung bei der Mischung setzt sich aus zwei Summanden 
samen. Der eine, der der gewohnlichen: Diffusion entspricht, riihrt yon der yer- 
ten Anzahl der méglichen Anordnungen her, der andere von der gednderten 
‘fischen Warme, d. h. statistisch von der Anderung im Phasenraum eines nicht 
ihdierenden Ions. Aus der Entropie folgt sofort die freie Energie. Hieraus erhilt 
der Reihe nach: 1. Die Temperatur des kritischen Entmischungspunktes und die 
jmmensetzung an dieser Stelle. Es ergibt sich, da8 der Mischkristall dort stets 
yon der weniger dichten Komponente enthilt. 2. Die Mischungsliicke bei tiefen 
neraturen. Beide Punkte ergeben gute Ubereinstimmung mit den optischen 
jungen von Nacken am Paar NaCl/KCl. 3. Gleichgewichte in wisserigen Lésun- 
id. h. den Nernstschen Verteilungskoeffizienten zwischen Lésung und Mischkristall. 
Zahlen stimmen mit den Messungen von Schobert gut iberein. Insbesondere. 
yt sich, dah die Komponente mit kleinerem Gitterabstand nur sehr wenig von 
imderen Komponente beim Auskristallisieren aufnimmt. HERZFELD. 


/ 
M. van Liempt. Zur Frage der Rekristallisationswarme. ZS. f. anorg. 
n. 129, 263—264, 1923, Nr. 2/3. [S, 1334.] K. Becker. 


judden und R. Pohl. Lichtelektrische Leitung und chemische Bindung, 
. Phys. 16, 42—45, 1923, Nr. 1. [S.1293.] PRINGSHEIM. 


| Kurnakow und A. N. Achnasarow. Uber den EinfluS der Abkihlungs- 
thwindigkeit auf die Harte und Mikrostruktur der eutektischen Ge- 
bhe. ZS, f. anorg. Chem. 125, 185—206, 1923, Nr. 3/4, [S.1274.] BERNDT. 


ei Konno. A Study of the A, and A; Transformations in Carbon Steels 
Means of a Differential Dilatometer. Science Rep. Tohoku Uniy. 12, 127 
}, 1923, Nr.2. Es wurden die Umwandlungspunkte A, und <A, verschiedener 
edischer Hisen mit 0,035 bis 1,39 Proz. C mittels eines etwas abgednderten 
ntialdilatometers nach Chevenard bestimmt. Die verschiedene Ausdehnung 
Probe und eines sonst gleichen Stiickes Barosmetall betiatigt einen Spiegel, dessen 
ung mittels Fernrohr und Skale beobachtet wird. Beim <A;-Punkte zeigte sich 
poeutektoiden Staihlen eine Kontraktion, bei hypereutektoiden eine Expansion. 
*6Be der A,-Umwandlung ergab sich proportional der Menge des vorhandenen 
ts. Unter der von Honda gemachten Annahme, dali die A,-Umwandlung in 
Stufen: Perlit @ Martensit = Austenit erfolgt, wird ein Diagramm entworfen, 
m man die Sane einzelrien Stufen entsprechenden Lingenainderungen entnehmen 

Brrnvt. 


m. Wabenstruktur bei einem Stick FluBeisen (weicher Stahlform- 
- Die GieBerei 10, 323—324, 1928, Nr.10. Beim Vergieben eines FluSeisens mit 
Proz. ©, 0,018 Proz. Si, 0,65 Proz. Mn, 0,135 Proz. P und 0,048 Proz. S zeigte 
‘igeflossenes und auf dem Boden erstarrtes Kisen einen massiven Boden und 
formigen Aufbau mit Réhren von polygonalem Querschnitt, deren Wandung oben 
diinn war. Erklart wird die Réhrenbildung durch heftige Gasentwicklung infolge 
er Unterkiihlung. Die Abplattung der urspriinglich runden Kanale ist durch 
aseitige Pressung der Réhren entstanden. BERnvr. 


; 
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Adolf Fry. Die Diffusion der Begleitelemente des technischen Hise 
festes Eisen. Stahl u. Eisen 48, 1039—1044, 1923, Nr.32. Die Versuche ¥ 
derart angestellt, da Klektrolyteisenscheiben bei Temperaturen iiber 9069 | 
140 Stunden im Vakuumofen in Gegenwart folgender Stoffe gegliht wurden: ‘ 
phosphor mit 15 und 24 Proz. P; Schwefeleisen mit 34,3 Proz. 8; Siliciumeise 
21 Proz. Si; Si; Hisenmangan mit 27 Proz. Mn; Mn; LHisennickel mit 23 Pre 
pulverisiertes Ni und Elektrolytnickel. Die gegliihten Proben wurden metallogra 
untersucht und chemisch schichtenweise analysiert. Die Kurven, welche di 
hangigkeit der Konzentration von der Eindringungstiefe darstellen, wiesen bei 
Si eine Diskontinuitat auf. Die ermittelten Héchstkonzentrationen betrugen 
1,7 Proz., bei S$ 0,025 Proz., bei Si 3,5 Proz., bei Mn 60 Proz; bei Ni war eine sch 
gegenseitige Diffusion zu erkennen. Die Eimwanderung des S war metallogra 
nicht nachzuweisen, Kinschliisse von FeS traten nicht auf. Beim Si wurde die 
sion stark durch die Bildung von Kieselsiurefilzen gehindert. Bei gleichzeitig 
wesenheit von Vhosphor- und Schwefeleisen drang der S in jenes ein und vers 
die P-Ditfusion sehr erheblich; dabei wurden auch starke Hinschliisse yon FeS 
achtet, die noch einen eutektisehen (wohl P-haltigen Bestandteil) enthielten 
Diffusion wird also durch Beimengungen eines anderen Elementes stark beei 
Ferner folgt, daS FeS durch Hisen hindurchwandern kann, ohne wesentliche } 
zu hinterlassen, wofiir eine Erklarung gegeben wird. Bei reiner Diffusion wire 
in der Randzone die Léslichkeitsgrenze der diffundierenden Stoffe nicht ibersel 
(Ausnahme Si aus den oben erwahnten Grinden). Die Unstetigkeit der P. 

erklart sich dadurch, daf er als Element in das Misen eintritt, hier aber zu 
reagiert und als solches in feste Lésung geht. Dieser Vorgang wird als Re: 

diffusion bezeichnet; sie wirkt nach innen fort. Praktisch bildet aber auch 

Léslichkeitsgrenze die Grenze der Diffusion, da die chemischen Krafte sp 

abnehmen, sobald sie erreicht ist. Technisch giinstige Diffusionskurven erhi 

bei Benutzung eines Diffusionsmittels mit méglichst kleinen, mit dem Kisen a 
nicht zu stark reaktionsfahigen Molekilen. Das erklart auch die bessere Kohla 
Kisens mit Gasen, besonders mit OO. 


} 


M. Sauvageot et H. Delmas. Sur la faculté de trempe de l’acier extra 
a trés haute température. C. R. 176, 1146—1148, 1923, Nr. 17. [S.1274.] B 


D. Hanson and J. R. Freeman. The constitution of the alloys of iro! 
nickel. Engineering 116, 667—670, 1923, Ny. 2995. Die Legierungen versehi 
Zusammensetzung wurden in Tiegeln aus geschmolzener Tonerde unter N her; 
Das Risen enthielt 0,012 Proz C, 0,017 Proz. Si, 0,017 Proz. 8, 0,014 Proz. P, 0,0 
Mn, das Nickel 0,02 Proz. Verunreinigungen. Die meisten Legierungen zeigten 
Unterkiihlung. Aus den Haltepunkten der Abkithlungskurven zwischen etwa 15 
1300° wurde das Zustandsdiagramm aufgestellt, das durch mikroskopische Beobach 
bestitigt wurde, Zwischen etwa 6 und 100Proz. Ni bestehen die eben e 
Legierungen aus einer kontinuierlichen Reihe von Mischkristallen. Die K 

Erstarrungspunkte hat ein Minimum bei etwa 65 bis 70 Proz. N mit 1415°. Z 
0 und 6 Proz. Ni erfolgt unterhalb der Liquiduskurve eine Umwandlung de 
gebildeten 6-Hisens in die y-Form. Durch 3 Proz. Ni wird dieser Umwandlung 
der bei OProz. Ni bei 1400° liegt, um 100° gehoben. Die experimentell ni 
stimmte Soliduslinie liegt der Liquiduslinie sehr nahe. Thr Minimum kann vi 
der Verbindung Fe Ni, angehéren, doch zeigte sich in der Hirte abgeschreck 
langsam gekiihlter Legicrungen benachbarter Zusammensetzungen keine Diskon 
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1 metallographisch ergab sich immer nur das Bild einer einzigen festen Lésung. 
ie 6- und y-Modifikationen lassen sich auch durch Abschrecken nicht erhalten; 
juche, dies durch Vakuumatzung zu erreichen, fiihrten bei Fe nicht zum Ziel, 
vend sich bei Legierungen mit 1 Proz. Ni gewisse Unterschiede zeigten, die die 
»bnisse der Réntgenstrahlenuntersuchungen bestatigen, wonach 6- und y-Hisen ein 
ehiedenes Raumgitter haben. — Unter Hinzunahme der Ergebnisse der Unter- 
ungen von D, und H. EH. Hanson ist das gesamte Zustandsdiagramm der Fe- 
egierungen aufgestellt. BERNp?. 


{urnakow, G. Urasow und A. Grigorjew. Legierungen des Hisens mit 
minium. ZS. f. anorg. Chem. 125, 207—227, 1922, Nr. 3/4. Es wurde das System 
‘Al durch thermische Analyse, Mikrostruktur, elektrische Leitfahigkeit und Harte 
rsucht. Die Schmelzen zerfallen nach einiger Zeit zu Pulver, besonders bei 50 
40 Proz. Fe. Im Diagramm sind drei Hauptzweige zu unterscheiden: von 0 bis 
'Proz. Fe, 49,4 bis 57,3 Proz. und von 57,3 bis 100 Proz. Fe. Der erste, sich von 
is 11769 erstreckende Zweig entspricht der Kristallisation der 6-Phase; der 
@ Haltepunkt (des Alumoeutektikums) liegt bei der konstanten Temperatur von 
. Zwischen 39,7 und 49,4 Proz. Fe erstarren feste Lésungen, deren Erstarrungs- 
ive 1 sich mit zunehmendem Fe-Gehalt verringert, so dafi die Legierungen mit 
bis 49,4 Proz. Fe bei konstanter Temperatur fest werden. Die Existenz einer 
pindung Fe Al; kann aus diesen Ergebnissen nicht gefolgert werden. Auf dem 
" en Zweige (von 1176 bis 1228°) scheidet sich die Verbindung Al; Fes aus, die 
1099 bis 1100° in die festen Lésungen 6 und y zerfallt. An der dritten Kurve 
heht sich die Ausscheidung fester Losungen von Al im y-Fe, deren Grenzkonzen- 
on bei 48,6 Atomprozent Fe liegt. Diese Ergebnisse der thermischen Analyse 
#en auch durch die Untersuchung der Mikrostruktur und des elektrischen Leit- 
Ogens bestitigt. Das Leitvermégen wurde bei 25 und 100° an gegossenen und 
egliihten Staben bestimmt. Durch das Ausgliihen wird sie etwas erhdht, ohne 
jedoch der Charakter des Diagramms ‘geiindert wird. Mit zunehmendem Al-Ge- 
Inimmt die Harte rasch zu und steigt im Gebiet der 5-Phase auf 300 bis 
| Aus den frgebnissen lief sich aber das Diagramm nicht quantitativ 
Brrnpr. 


, Dean. The system lead—antimony. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 1683 
B8, 1923, Nr.7. Die thermische und mikroskopische Analyse von Legierungen 
13 Proz. Sb ergab, daB sich bei der eutektischen Temperatur das Sb bis zu 
Iiten von 2 bis 3Proz. in Pb last. Die eutektische Temperatur liegt bei der Ab- 
Ing bei 245 bis 246°, bei der Erwarmung dagegen um 10° héher. Daraufhin 
i das Zustandsdiagramm entworfen und angenommen, dai eine Verbindung Pb, Sb 
#112,6 Proz. Sb entsteht, die mit ihrer festen Losung in Pb bei 10 Proz. Sb ein 
kum bildet, Die Bildung dieser Verbindung erfolgt aber sehr langsam; bei 
bkiblung der Mischung wird sie nicht aus der Flissigkeit, sondern aus dem 
1 Eutektikum zwischen Sb und fester Lésung gebildet. Infolgedessen benimmt 
idas System so, als wenn es sich um ein Kutektikum von Sb und fester Lésung 
e, und erstarrt bei 247°. BERNDT. 
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William Gordon Brown. On the Faraday-Tube Theory of Electro-Mag 
Proe, Edinburgh Soc, 42, 225—246, 1922, Nr.2. Verf. gibt eine mathematisch 
_ leitung auf vektorieller Grundlage der urspriinglichen Faradayschen Krai 
theorie. Die Darstellung fihrt auf die Maxwellschen Gleichungen. Dariber 
erhalt man auch die Gleichungen fiir die elektromagnetischen Vorgange in be 
Kérpern. Besonders wichtig erscheinen die Uberlegungen, die zu einem Verst 
Erklirung der Gravitation auf Grund der Kraftlinientheorie fiihren. Verf. stell 
vor, da in entsprechend kleinen Raumteilen ein Uberschuf an positiven oder neg 
Kraftlinienzentren vorhanden sein kann, wahrend im Mittel iber makroskopisch 
ihre Zahl gleich wird. Alsdann wird ein solcher kleinster Raumteil freie Ene 
halten, die durch die GréSe der elektrischen Ladungen und ihren Abstand ausg 
werden kann. Hieraus lat sich das Gesetz der Gravitation ableiten; die s 
Masse kommt dabei in Ubereinstimmung mit der elektromagnetischen Masse. 
fihrt zu Uberlegungen iiber die Struktur des Atominnern. Man konnte auf 
Weise die Abweichungen der Atomgewichte von ganzzahligen Vielfachen des W 
stoffatomgewichtes erklaren; man kénnte auch fiir dea Zusammenhalt des Atom 
Erklarung finden und endlich einige Fragen der Atomstrahlung erértern. Im e¢ 
ausgefihrt sind diese letzteren Folgerungen nicht; durch den Tod des Verf. 
krieg 1916 wurde die weitere Ausgestaltung der Theorien vereitelt. Bop 


Louis Roy. L’électrodynamique des milieux isotopes en repos, d’ 
Helmholtz et Duhem. 948. Paris, Verlag von Gauthier-Villars et Cie., 1923. 


Marcel Brillouin. Condition de similitude dans le champ électrique. | 
générale de I’Electricité 14, 179—182, 1923, Nr.6. Indem der Verf. in die allger 
Grundgleichungen des elektromagnetischen Feldes neue Funktionen und Variabl 
fihrt,, gelingt es, Bedingungsgleichungen dafiir herzuleiten, da zwischen den 
Bestandteilen zweier entsprechender Versuchsanordnungen vollkommene Ahnli 
herrscht, Als Beispiel wird ein Versuchsmodell fiir die drahtlose Telegraphie 
fiihrlich behandelt. 


M. Meuriss Un mode d’emploi peu usité des appareils de mesure 
triques. Bull. de la Société belge des Electriciens 36, 100—107, 1922. De 
zeigt, wie bei elektrischen Hebemagneten das Amperemeter zugleich zur Bestim 
der gehobenen Last verwendet werden kann. Nach Revue générale de PEle 
14, 2D, 19238, Nr, 1. 


Ch. Devant. Abaques simplifiés pour le systéme de tarification Bint 
Revue générale de ]’Hlectricité 14, 129—131, 1923, Nr.4. [S.1265.] 


A. Palm. Die Glimmréhre als Spannungsnormal zur Messung yous 
nungsscheitelwerten. ZS. f. techn. Phys. 4, 233—245 und 258—270, 1923, Nr! 
Verf. berichtet iiber eine ausgedehnte Reihe von Versuchen, die zum Ziel ha 
Glimmroéhre- als Scheitelspannungsmesser auszubilden. Wenn man eine 
Potentiometerschaltung benutzt und das Kinsetzen der Glimmentladung gen 
achtet, so laBt sich die gesuchte Scheitelspannung sehr leicht berechnen. 
folgende Voraussetzungen zu machen: Die Ziindspannung der Glimmréhre 
abhingig sein 1. von der Hiufigkeit des Glimmeinsatzes, 2. von dem Alter dei 
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m auSeren Hinfliissen, 4. von der Kurvenform, 5. von der Frequenz. Zur Prifung 
sr Voraussetzungen werden eine Reihe von Vorversuchen mit Gleichstrom, mit 
stoBen und mit Wechselstrom gemacht. Daran schliefen sich Versuche mit sehr 
shiedenartigen Elektrodenformen und -anordnungen, um eine Rohre zu finden, die 
‘Anspriichen geniigt. Bei simtlichen Réhren bestanden die Elektroden aus 
umium. Die besten unter ihnen wurden dann auf Frequenzabhingigkeit der Ziind- 
laung in dem Bereich von 7 bis 10° Perioden pro Sekunde untersucht. Line 
enform mit ineinanderliegenden zylindrischen Elektroden von 20 bzw. 28 mm 
jhmesser mit gut abgerundeten Kanten und mit einer Fiillung von 5 bis 12mm 
‘-Helium zeigte sich in dem genannten Bereich von der Frequenz unabhingig. 
jen dieser Form zeigten auch keine Beeinflussung durch Temperatur und Kurven- 
Die Anspriiche an die zeitliche Konstanz lieBen sich erfillen, wie die bisherigen 
fachtungen tiber einen Zeitraum von 11/, Jahren sowohl bei haufigen kurzen Kin- 
stungen als auch bei Dauerbelastung bis zu 3000 Stunden gezeigt haben. — Zum 
1h wird ein Scheitelspannungsmesser beschrieben, der auf den beschriebenen Ver- 
fen aufgebaut ist. Die Spannungsteilung erfolgt durch einen festen und einen 
wblen' Kondensator. Zu letzterem lieet die Glimmrdéhre parallel; er kann direkt 
olt geeicht werden. Zur Anzeige des Glimmeinsatzes dient ein Telephon. Auch 
beheitelfaktormesser 1a$t sich auf der gleichen Grundlage konstruieren. Samson. 
| 

ed Coehn. Hine Wirkung der elektrostatischen Ladung elektro- 
ith entwickelter Gasblasen. ZS. f. Elektrochem. 29, 306—308, 1923, Nr. 7. 
hatte in einer friiheren Verdéffentlichung (ZS. f. Elektrochem. 29, 1, 1923) nach- 
sen, da& elektrolytisch entwickelte Gasblasen fest an der Elektrode haften und 
strachtlicher GréBe anwachsen, wenn sie infolge von elektrischen Doppelschichten 
fhrer Oberfliiche eine Ladung tragen, die der der betreffenden Elektrode ent- 
Mgesetzt ist, wahrend sie schon bei geringer Gréfe dem Auftrieb folgen, wenn sie 
gaden sind oder eine Ladung von gleichem Vorzeichen wie die Elektrode besitzen. 
she Ladung die Gasblasen annehmen, hingt von der Art und Konzentration der 
sag ab und laBt sich durch den Sprudeleffekt feststellen. — In der vorliegenden 
lit wird eine weitere Folgerung aus dieser Erscheinung experimentell bestitigt: 
Palladiumkathode absorbiert bei einer bestimmten Stromdichte den aus einer 
ntrierteren Lésung von Schwefelséure an ihr abgeschiedenen Wasserstoff restlos, 
fend aus einer verdiinnteren Losung oder aus einer Lésung von Kalilauge ein 


(ch an die Elektrode gepreSt, im zweiten von ihr abgestoBen werden. Ahnliche 
einungen zeigen sich bei Tantal, Kisen, Nickel. GtnTHER-SCHULZE. 


Orrie. Elementares Verfahren zur Bestimmung der Elektrizitats- 
ilung auf dem Ellipsoid und zur Ermittlung der Kapazitat einer 
be und eines Stabes. ZS. f. math. u. naturw. Unterricht 54, 26—29, 1923, 
Zur Ableitung der Elektrizitatsverteilung auf dem Ellipsoid unterwirft Verf. 
‘ugel einer Abbildung, durch welche die Kugel in ein Ellipsoid mit den Halb- 
a, b, c verwandelt wird und stellt sich auf Grund elementarer Betrachtungen 
JaB die auf jedem Flachenstiick der Kugel lagernde Elektrizititsmenge sich nach 
bbildung auf dem Bilde dieses Flachenstiicks vorfindet. Die elektrische Dichte 
nmt sich dann aus dem Gesetz der Flaichenverzerrung ftir einen Punkt, dessen 


i Ur 
mtialebene vom Zentrum des Ellipsoids den Abstand p besitzt, zu er eetsee P 
M die elektrische Ladung bedeutet. Zur Bestimmung der Kapazitit 
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{ 
einer Kreisscheibe und eines Stabes bestimmt Verf. zunachst das Potent 
der auf der Ellipsoidoberflache ausgebreiteten Llektrizitat im Zentrum 
Ellipsoids, das jetzt ein Rotationskérper mit der Umdrehungsachse 2b (2a = 2 
Es wird die Kapazitét eines abgeplatteten Ellipsoids mit den Halbachsen a 1 
/a— v2 
STB 


yet ta Ae 9 SAO ¥ 
Achsen b und a ist /b2— a2:1 aud taken Verschwindet im ersten Ausdi 


Ja? — b?: are sin Die Kapazitat eines verlangerten Ellipsoids mi 


; 


gegen a, so erhalt man die Kapazitaét einer Kreisscheibe (Halbmesser 7) = aa 
im zweiten Fall a gegen b vernachlissigt, so ist die Kapazitat eines Stabes, — 


Halbmesser 7 gegen seine Linge J klein ist: 1:2in*. R. Ji 


Ch.Marmy. Quelques notes a propos d’un nouveau condensateur élect 
Bull. Schweiz. Elektrot. Ver. 14, 43—47, 1923, Nr. 1. Verf. beschreibt einen 
Kondensator, dessen Dielektrikum aus Zellonbandern, einer zelluloidahnlichen 
brennbaren Masse, besteht. Die Elektroden werden chemisch, gewohnlich als 
schicht, aufgetragen und sollen vollkommen fest am Dielektrikum haften. 4 
sonderer Vorteil wird hervorgehoben, da sich die Kapazitat dieser Kondens 
gut und genau abstimmen laft, so dal sie nicht nur in Parallelschaltung very 
sondern auch bequem zu Serien geschaltet werden kénnen. In photogra 

Abbildungen werden verschiedene Ausfithrungsformen gezeigt. R. 


G. L. Addenbrooke. Electrical Properties of a Flint Glass of Densit 
Phil. Mag. (6) 45, 516—525, 1923, Nr. 267, Marz. Die Arbeit wurde angeregt 
eine Arbeit von Hopkinson (Phil. Trans. 1878), der bei Glasern verse 
Dichte D die Dielektrizititskonstanten K maf und fand, daB K/D merklich 
ist. Nach Eingehen auf diesbeziigliche Arbeiten von Gibson, Barclay, Th 
und Hilger geht Verf. auf seine Messungen eines Jenaer Glases (SiO 22 
PbO 78 Proz.) mit der Dichte 6,01, dem Brechungsindex WN fiir die D-Linie 
und der mittleren Dispersion (C—F'-Linie) 0,0438 naiher ein. Zur Messung 
mute eine Misehmethode benutzt werden, da von dem Glas nur Bruchstii 
Verftigung standen. Die Ergebnisse, die auch in Kurven dargestellt sind, sind fi 


cS ae eee eee = 2,87 | 3,2 | 3,66 | 412 | 45 | 6, 
Dielektrizitatskonstante K. . .|/ 6,57 | 6,85 | 7,4 . 8,52 | 9,98 | 18,0 
Brechungsindex N2 ..... | 2,85 | 2,45} 258 | 2.86 | 3,0 3,6 
IGINS ae Ae toe amet | 2,8 | 2,75 | 2,86 | 3,0 | 388 | 365 


Zum Vergleich zieht Verf. noch die Arbeit von KE. Schott (Jahrb. d 
Telegr. und Teleph, Aug. 1921) heran, mit dessen Werten gute Ubereins 
herrscht, R. 


Bedeau. Mesure de la constante diélectrique des gaz et des vapé 
moyen des circuits & ondes entretenues, ©. R. 174, 380—381, 1922, Nr. 
benutzt das bekannte Prinzip, die Verstimmung zweier ungediimpfter Hoch 
kreise in Heterodynschaltung zur Bestimmung der Dielektrizitatskonstanten 
und Dampfen zu ermitteln. Fiir Licht yon 15°C und 75cm Quecksilberd 
gefunden: K—1 = 0,000586. R.. 
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eau. Détermination du pouvoir inducteur spécifique de la vapeur de 

cure. C. R. 175, 147—148, 1922, Nr. 3. Verf. mift mit Hilfe seiner im vorigen 

rat angegebenen Methode die Dielektrizitiitskonstante von Quecksilberdampf. Er 

pt K’ = 1,00074 bei 400° C und Atmosphiarendruck. R. JAEGER. 


ferweg. Uber die Temperaturabhangigkeit der am ZnSCu-Phosphor 
#Belichtung auftretenden Anderung der Dielektrizitatskonstanten. 
ef. Phys. 16, 23—28, 1923, Nr.1. [S. 1330.] 


jerweg. Uber den KinfluS eines elektrischen Feldes auf die durch 
echtung vergroBerte Dielektrizitatskonstante des ZnSCu-Phosphors. 
ut. Phys. 16, 29—83, 1923, Nr. 1. ([S. 1330.] PRINGSHEIM, 


hard Lorenz und W.Herz. Dielektrizitatskonstante und Raumerfillung. 
. anorg. Chem. 127, 369—371, 1923, Nr. 4. [S. 1335,] W. Herz. 


mann Hunkel. Temperatur, Licht- und Elektronenemission wechsel- 
mgeglihter Wolframdrahte. Phys. ZS. 24, 2652—257, 1923, Nr. 12. Das bis- 
mig behandelte Problem des Temperaturverlaufs in wechselstromdurchflossenen 
gewinnt durch die Versuche der Lichttelephonie und die Entwicklung der 
hhoden mit Wechselstromheizung an Bedeutung. Hs knipfen sich an dieses 
die Namen Cranz, Ebeling und Corbino. Die Theorie des letzteren 
mals zu prifen, hatte sich Verf. zur Aufgabe gemacht, und zwar sollte der 
eraturverlauf nicht, wie bisher, aus den Widerstandsschwankungen der Drahte, 
mrn aus dem Verlauf der Licht- und Elektronenemission bestimmt werden. Ks 
den nach dem Joubertschen Verfahren punktweise Strom- und Spannungskurve 
tlie Elektronenemissionskurve sowie die Lichtemissionskurve auf photographischem 
gleichzeitig aufgenommen‘. Das so erhaltene Ergebnis ist dem fritheren gleich 
bestaitigt in den Hauptpunkten die Corbinosche Theorie: Die Temperaturkurve 
| wesentlichen sinusférmig und in der Phase um fast 2/4 gegen die Leistungs- 
> des Heizstromes nacheilend verschoben. Anderungen der Fadenstirke und 
aenz beeinflussen den Phasenwinkel nicht. H. Eprrt, 


mdden und R. Pohl. Uber lichtelektrische Wirkung und Leitung in 
allen. ZS. f. Phys. 16, 170—182, 1923, Nr. 3. [S. 1329.] 


idden und R. Pohl. Neuere Beobachtungen tiber den Zusammenhang 
rischer und optischer Erscheinungen. Naturwissensch. 11, 348—354, 
#Nr. 19, [S.1329.] PRINGSHEIM. 


gy und R. Pohl. Lichtelektrische Leitung und chemische Bindung. 
| Phys. 16, 42—45, 1923, Nr.1. Die Beobachtungen itiber lichtelektrische Leit- 
ikeit zeigen, was den Zusammenhang mit der chemischen Konstitution der Sub- 
bn betrifft, vielfach gute Ubereinstimmung mit der Annahme von Fajans iiber 
erzerrung der Elektronenhiillen der Anionen, die durch die Wirkung der Kationen 
iter hervorgerufen werden soll: je gréfer diese Verzerrungen sind, desto gréfer 
auch die lichtelektrische Leitfahigkeit. Die am stirksten verzerrend wirkenden 
aen sind Pb+* und Tl*; daran schlieSen sich Hg+*+, Hg*+ usw., am unwirksamsten 
a** und As**; anderseits ordnen sich mit Riicksicht auf die steigende Verzerr- - 
ihrer Elektronenhilen die Anionen in eine Reihe, die mit F~ beginnend iiber 
+. Cl-...0-— bis zu S~> und Se~~ fithrt. Dementsprechend ist das schwach 
ende As++ nur in Verbindung mit dem leicht verzerrbaren S~~ aktiv, wahrend 
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umgekehrt das stark verzerrende Pbt+ bereits mit dem relativ schwer verzer 
Cl- lichtelektrisch leitende Verbindungen ergibt. Nicht in dieses Schema passe 
homéopolar aufgebaute Stoffe wie Diamant, Schwefel usw., die gleichwohl lie} 
trische Leitfihigkeit besitzen; hier ‘kann der Effekt nicht durch eine Stérur 
Elektronenhillen verursacht werden, sondern mag nach Ansicht der’ Autoren 
eine Phasenbeziehung bedingt sein, die zwischen den Hlektronenumlaufen in all 
Gitter bildenden Atomen besteht. PETER Prt 


W. W. Coblentz and J. F. Eckford. Spectrophoto-electrical sensitivi 
some halide salts of thallium, lead, and silver. Scient. Pap. Bur. a 
18, 489—498, 1922, Nr. 456. [S. 1330.] Pr 
Frederick A. May. The effect of temperature on the dark current prot 
in a platinum-rhodamine B-platinum photoactive cell. Phys. Rev. | 
478—479, 1923, Nr.4. Die Zelle in Gestalt eines U-Rohrs mit Pt-Elektroden, di 
fiir sich in einem Olbad erwarmt werden konnte, befand sich in einem a? 
bestehend aus Batterie, Galvanometer und Vorschaltwiderstand; Hinzelheiten 
die Apparatur werden nicht mitgeteilt. Durch Erwairmung wird jede 
stiirker elektropositiv, so daB also Erwirmung der Anode eine Zunahme, E 
der Kathode eine Abnahme der Stromstirke zur Folge hat, wobei even 
Stromrichtung sich umkehren kann. Bei Abkiihlung der Elektroden auf die An 
temperatur nimmt allmahlich auch die Stromstirke wieder den normalen 
Prrer PRINGi 


M. A. Hogan. An electrical method for measuring the velocity of m 
water. Engineering 115, 66—67, 1923, Nr.2977. In bewegtem Wasser ist er 
trische Widerstand gegeniiber ruhendem Wasser geandert. Es wurde untersué 
sich hierauf eine Geschwindigkeitsmessung griinden lift. Hs zeigte sich aber 
das Verfahren zu unsicher ist. Bei kleinen Potentialdifferenzen vermindert @ 
wegung den Widerstand, indem die Polarisationsprodukte an den Elektroden 
gespult werden (bei Wechselstrom fehlt diese Erscheinung). Bei héheren Spann 
kehrt sich die Wirkung um. 


H. A. Wilson. The Motion of Electrons in Gases. Proc. Roy. Soc. Londe 
108, 58—57, 1923, Nr.720. Es wird die Bewegung von Elektronen in einer 
untersucht, dessen Atome aus positiven Kernen bestehen, die von negatiy gela 
Kugelschalen umgeben sind. Die Resultate der Theorie werden mit den yon T 
send erhaltenen Resultaten iiber die Bewegung langsamer Elektronen in H. 
verglichen (die Untersuchungen Ramsauers bleiben vollig unerwahnt!), Hs 
sich nach Ansicht des Verf., da% das Ergebnis der Theorie bei Hy und Ny 
rohe Ubereinstimmung mit dem experimentellen Befund bringen lat, wahrent 
bei A nicht mehr der Fall ist.. Nimmt man nimlich an, dab bei Zuseronl 
zwischen Klektronen und Molekiilen eine Persistenz der Geschwindigkeit stat 
so tritt in der von Townsend zur Berechnung der freien Weglinge 2 von Ele 


Ao 


benutzten Gleichung an die Stelle von A der Ausdruck loa wobei Zp 
— cos p 

- konstant. angenommene wahre freie Weglinge und cos der Mittelwert des 

des Winkels zwischen zwei aufeinanderfolgenden freien Weglingen ist. co 

aus dem oben erwiahnten Modell berechnet und eine verfiigbare Konstante, 

wesentlichen den Radius der Kugelschale enthilt, so gewahlt, dab Ay 
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: 
ant wird. Wahrend bei H, und N», die Wahl eines plausibeln Wertes méglich 
vir den nach Ansicht des Verf. A) befriedigender konstant ist als A, ist dies bei 
ym nicht méglich, Minkowski. 


nkowski und H. Sponer. Uber die freie Weglinge langsamer Elek- 
Gen in Gasen. ZS, f. Phys. 15, 399—408, 1923, Nr. 6. Beschleunigt man in 
ln der zur Messung der kritischen Spannungen gebrauchlichen Apparate die 
eronen zwischen Glihdraht und einem ihn eng umgebenden Netz und mibt den 
ya zum Auffanger bei konstanter kleiner beschleunigender Spannung zwischen 
jund Auffanger in Abhangigkeit von der Spannung zwischen Gliihdraht und Netz, 
ite man unterhalb der lonisierungsspannung eine Kurve erhalten, die zunichst 
edem V%lo-Gesetz ansteigt und dann der Sattigung zustrebt, wenn die freie Weg- 
der langsamen Elektronen von der Geschwindigkeit unabhingig ist. Bei 
jangen in Argon ergeben sich jedoch Kurven, die bei kleinsten Spannungen ein 
fes Maximum und im weiteren Verlauf bei der Anregungsspannung einen scharfen 
eg zeigen. Diese Form der Kurve wird durch die von C. Ramsauer und 
Mayer gefundene starke Abhingigkeit der freien Weglinge langsamer Elek- 
ym von der Geschwindigkeit erklart. Infolge der immer kleineren freien Weglange 
illerer Elektronen miiBte der Strom im Anfang der Kurve sinken; das Maximum 
j infang ergibt sich durch eine Uberlagerung dieses Abfalls und des Anstiegs nach 
Pils-Gosetz. Der Anstieg bei der Anregungsspannung riihrt daher, dai die. bei 
Nnregung gebildeten Elektronen der Geschwindigkeit Null wieder eine grofe freie 
ange haben. In He und Ne aufgenommene Kurven zeigen denselben Verlauf, 
h wesentlich schwicher ausgepragt, was in Ubereinstimmung mit Ramsauers 
hd bei diesen Gasen ist. In Kr und Xe ist der Verlauf ahnlich wie bei Ar. Es 
Hi sich also, da auch in Kr und Xe die freie Weglange langsamer Elektronen in 
sth starker Weise von der Geschwindigkeit abhingt wie in Ar. Die erste An- 
Hgsspannung liegt bei Kr zwischen 8 und 9 Volt, bei Xe zwischen 7 und 8 Volt. 
Minkowski. 


Pedersen. Uber die Theorie der StoBionisation. Jahrb. drahtl. Tele- 
jie 15, 289—299, 1920, Nr. 4. An den Formeln der Townsendschen Theorie 
toBionisation muB, wie schon Norman Campbell (Phil. Mag. (6) 23, 400, 1912) 
Hkt hat, eine Korrektur angebracht werden, die dem Umstande Rechnung tragt, 
in beliebiges frei gemachtes Elektron unter den Voraussetzungen der Theorie 
thst keine Geschwindigkeit besitzt, also StoSionisation erst hervorrufen kann, 
es den Weg ly =-Vo/X (Vo Ionisierungsspannung, X Feldstirke) durchlaufen 
'Die Theorie wird unter Beriicksichtigung dieser Tatsache durchgefihrt. Es 
sich unter der Annahme, dal keine negativen Ionen vorhanden sind, an Stelle 
Jownsendschen Beziehung »,/7 = e** (mo Zahl der aus der Kathode frei 
Mhten Elektronen, n, Zahl der in die Anode eintretenden Elektronen, a Abstand 
de—Anode, « Ansaht von ionisierenden Zusammenstifen pro Zentimeter Bahn 
lektrons) die Beziehung n,/n = e74(2—lo), wobei y eine Funktion von Ip/L ist 
ittlere freie Weglinge des Elektrons). Eine Auswertung einer MeBreihe von 
send in atmospharischer Luft ergibt fiir Vj rund 16 Volt, waihrend aus der 
isendschen Formel rund 20 Volt folgt. Auch jetzt ist der Wert also noch-be- 
ich héher als der direkt gemessene. Minkowski. 


R. Ayres. The Ionization by Collision of Hydrogen, Nitrogen and 
m. Phil. Mag. (6) 45, 353—368, 1923, Nr. 266, Febr. Aus Messungen in Wasser- 
Stickstoff und Argon werden die Anzahlen von ionisierenden Zusammenstifen 
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pro Zentimeter Bahn negativer und positiver Ionen nach der Townsend schen 
ionisationstheorie besonders im Bereich X/p = 5 bis X/p = 60 (X Feldstiarke, p 
in mm Hg) ermittelt. Die Werte stimmen im allgemeinen mit den Res 
friiherer Beobachter iiberein. In Argon ergeben sich fiir kleine Werte von X/p g 
Werte als die friiher gefundenen. Wahrend Wasserstoff und Stickstoff gegen 
Mengen von Verunreinigung sehr unempfindlich sind, machen sich bei Argon 
Spuren von Verunreinigungen bemerkbar; diese erhdhen auch die verhaltnis 
niedrige Entladungsspannung. Minx 


Georges Dejardin. Sur l’ionisation de la vapeur de mercure en pré 
@argon. OC. R. 175, 1203—1206, 1922, Nr. 24. LaSt man Elektronen wach 
Geschwindigkeit Gemische von A und Hg durchlaufen, so beobachtet man di 
Unstetigkeit des Stromes bei 10,4 Volt (Ionisation von Hg), die nachste bei 11 
(Anregung von A). Oberhalb 11,3 Volt erhalt man im Spektralbereich 3600 bis. 
bei geniigender Expositionsdauer die starken Linien des rye ea 


weiteren Steigern der Geschwindigkeit tritt bei einer bestimmten, yon den Ga: 
und der Apparatform abhingigen Spannung starker Anstieg des Stromes infolge 
ladungszusammenbruchs und eine Leuchterscheinung in der Nahe der Elektrod 
Bei einem Hg-Druck von 1,5.10-%mm liegt ohne A diese Spannung bei 16 | 
dem benutzten Apparat, sinkt dann bis 11,6 Volt bei 15mm A und steigt 
auf 12,5 Volt bei 8mm A. Friihere Messungen in Gemischen von He und Hg 
ergeben, dai hier bei He-Zusatz diese Spannung stets héher liegt als im 
Hg-Dampf. Das Spektrum der Leuchterscheinung in diesem Zustand setzt 
‘dem Bogenspektrum des Hg und dem roten A-Spektrum zusammen. Das letztge 
wird bei 15 Volt betrachtlich verstarkt. Oberhalb 20 Volt erscheint die F 
3984 von Hg, oberhalb 35 Volt das blaue Spektrum des A. Mini 


Leonard B. Loeb. The influence of variable electron mobilities ¢ 
formation of negative ions in air. Phys. Rev. (2) 21, 384, 1923, Nr.3. Na 
der Verf. friiher (s. diese Ber. 2, 1147, 1921) gezeigt hat, daB die anomale Bew 
keitskurve negativer lonen in Luft qualitativ in Ubereinetimaiea ist mit é 
naherten Form einer von J. J. Thomson hergeleiteten Gleichung, die sich 
Annahme griindet, daB ein Elektron erst nach einer gréferen Anzahl yon Zus 
sté8en mit Gasmolekiilen an einem von diesen haften bleibt und ein negati¥ 
bildet, ist es ihm jetzt gelungen, nach Messung der Beweglichkeit von 
und negativen Jonen unter moglichst fhnlichen Bedingungen zu zeigen 
die Beweglichkeitskurve der negativen Ionen durch die strenge Gleichun; 
J.J.Thomson befriedigend dargestellt wird. Fir die Zahl der Zusammenstébe 
der das Elektron an einem Molekil haften bleibt, ergeben sich Werte zwise 
und 1,80. 10°, I 


K. H. Kingdo and Irving Langmuir. Thermionic phenomena due to 
vapors. Part I]. Experimental. Phys. Rev. (2) 21, 380—381, 1923, Nr. 3. 
Irving Langmuir and K. H. Kingdon. Thermioniec phenomena due to 
vapors. Part II. Theoretical. Phys. Rev. (2) 21, 381, 1923, Nr. 3. Kurzer 
iiber eine ausfiihrliche Arbeit. 


Herbert E. Ives. Positive rays in alkali metal vapor thermionié 
Phys. Rev. (2) 21, 385, 1923, Nr. 3. Bei Anwesenheit von Alkalimetall 3 


Glihelektronenrohr tritt auber der Llektronenemission auch ein Strom positi 
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Glihdraht auf, der bei niedrigen Glihtemperaturen viele Male starker als der 
tronenstrom sein kann. Der Elektronenstrom, der im allgemeinen herabgesetzt 
, wird bei héheren Gliihtemperaturen infolge der Raumladungszerstérung durch 
jye Ionen in einem begrenzten Spannungsbereich betrachtlich erhédht. Da bei 
auchen des Rohrs in flissige Luft der Hiffekt des Metalls verschwindet, wird an- 
ammen, daS die Anwesenheit der Metalldimpfe die Ursache der Erscheinungen ist. 
, Miyxowsk1. 
inther-Schulze. Die Zindspannung der Quecksilbergleichrichter. 
m. f, Klektrot. 12, 121—124, 1923, Nr. 2. Unter Ziindspannung ist diejenige Span- 
y verstanden, die bei einem im Betriebe befindlichen Gleichrichter in jedem 
Wenarm im Beginn jeder Phase der Durchlassigkeit zum Kinleiten des Lichtbogens 
rderlich ist. Es wurde die Abhangigkeit dieser Ziindspannung vom Quecksilber- 
ypidruck im Gleichrichter, von der Linge der Anodenarme und von der Tem- 
tur der Anoden untersucht. Vom Quecksilberdampfdruck ist die Ziindspannung 
fer gleichen Art, aber in viel hdherem Mafe abhingig wie die Lichtbogenspannung, 
bei sehr geringen Drucken ist sie gro$, nimmt mit zunehmendem Druck bis 
em) Minimum ab und wachst bei weiter steigendem Druck wieder bis zu hohen 
| an. Der Betrag, um den die Ziindspannung tiber der Lichtbogenspannung 
, wachst mit der Lange der Anodenarme stark an. Bei kalter Anode liegt die 
Spannung bei geringen Drucken tiefer, bei héheren Drucken dagegen hoéher als 
heifer Anode. Gin?HER-ScHULZE. 


mann Schiiler. Uber eine quantitative Beziehung beim normalen Ka- 
Jenfall von Glimmentladungen. Phys. ZS. 24, 259—261, 1923, Nr. 12. In 
Zeichnung sind die Voltzahlen des normalen Kathodenfalls bei Glimmentladungen 
J, als Ordinaten eingetragen worden. Man sieht, dah die Werte sich an einzelnen 
m haufen und da diese Hiufungsstellen eine bestimmte mittlere Voltdifferenz 
pander haben. Um dies besser hervorzuheben, werden Parallele im Abstande 
Volt (lonisierungsspannung des Hy) zur Abszisse gezogen. Die Grundparallele ist 
268 Volt (Mg) gezogen worden. Alle elf eingetragenen Werte liegen in der Nahe 
her Parallelen. Die zur Gruppe Cu, Ag, Au gehorigen Voltzahlen liegen unter 
1 Parallelen, haben aber untereinander wieder die Differenzen 32 ~ 2.16,4. Beim 
en zwei Werte vor und es wird auf den moglichen Hinflu$ geringer O.-Mengen 
esen. Daf auch bei den Elementen héoherer Gruppen des periodischen Systems 
fbnliche GesetzmaBigkeit auftritt, laBt eine zweite Figur erkennen. Es wurden 
Abstande 13,3 Volt (lonisierungsspannung des H-Atoms) Parallele zur Abszisse 
@en. Als Grundlinie ist 128 Volt Fe angenommen. Es wurde auch hier wieder 
festellt, daf der normale Kathodenfall sich aus den Jonisierungsspannungen des 
aufzubauen scheint und da, obwohl spezielle Metallkonstanten keine primare 
spielen, doch das Metall irgend einen Kinflu$ auf die Glimmentladung zu haben 
ut. Die GesetzmaBigkeit, die beim Hy zum Ausdruck kommt, ist auch beim He 
N, andeutungsweise vorhanden. Beim He finden die an Al erhaltenen normalen 
jodenfallwerte 141 und 164 Volt eine Deutungsméglichkeit. Die Differenz betragt 
olt, die in Frage kommende Ionisierungsspannung des He ist 24,47 Volt. Aus 
ren und Tabellen ersieht man noch, daf die Elemente der gleichen Kolonnen des 
dischen Systems bei den verschiedenen Gasen ihre Stellung zueinander andern 
en. Betrachtet man zwei normale Kathodengefiille, z. B. Hyg an Zn 184 und an 
00 Volt, so kann infolge seiner héheren Voltgeschwindigkeit das einzelne primire 
ron bei der Entladung mit Cd-Elektroden mehr Kanalstrahlen erzeugen als ein 
ron bei der Entladung mit Zn-Elektroden; daher wird das Verbaltnis der bei 
iysikalische Berichte. 1923. 82 
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einem bestimmten Strom durch einen bestimmten Querschnitt gehenden, pri 
der Kathode ausgelésten Hlektronen zum Gesamtstrom beim Zn gréBer als be 
oder wenn man die Kanalstrahlen als Ursache der an der Kathode ausgelistei 
tronen betrachten will, so entsprechen einer bestimmten Anzahl ausgeléster Elel 
bei Cd mehr ankommende positive Ionen als beim Zn. G 


H. M. Terrill. Velocity loss of cathode rays in matter. Phys. Rev. 
476—477, 1923, Nr. 4. Kurze Notiz. Hin Vakuumrohr mit Coolidgekathode w: 
hochgespanntem Gleichstrom gespeist. Das Elektronenbindel dprchdringt eine 
Metallfolie, wird in einem Magnetfelde abgelenkt und fallt durch einen festei 
auf eine Auffangerplatte (abnlich wie im Apparat von Whiddington). Na 
Durchgang durch das Metall war das Biindel nicht mehr homogen, das Geschr 
keitsspektrum wurde mit einem Goldblattelektrometer ausgemessen. Die erh 
Verteilungskurven zeigten ein Maximum in der Nahe der gréften Geschwin 
die Geschwindigkeit im Maximum wurde als effektive Geschwindigkeit des ] 
angenommen. Das Gesetz von J. J. Thomson, nach dem die Differenz der 

Potenzen von den Geschwindigkeiten beim Hin- und Austritt proportional zur § 
dicke sein soll, war gut bestatigt. Die Proportionalitatskonstanten, die fir verse! 
Metalle erhalten wurden, sind, mit 10-43 multipliziert: Beryllium 0,94, Alumini 
Kupfer 4,5, Silber 5,3, Gold 11,2. Sie sind den Dichten der betreffenden — 
proportional. J. Hous 
W. Schottky. Uber kalte und warme Elektronenentladungen. ZS. { 
14, 683—106, 1923, Nr. 2. Unter der Annahme, da8 sich die Elektronen im 
eines Metalles wie ein ideales Gas verhalten, und daf die Austrittsarbeit an de 
flache des Metalles durch elektrostatische Oberflachenfelder bedingt wird, 

folgende Erscheinungen diskutiert, die mit dem erzwungenen Austritt von Hlel 
aus Metallen zusammenhingen: 1. Die Erhéhung der thermischen Sattigungs 
durch starke Felder. 2. GréSenordnung und Charakter der von Lilienfelé 
achteten autoelektronischen Entladung. 3. Elektronenitbergang bei kurzen Tre! 
strecken. 4. Die Wirkungsweise der Kristalldetektoren. 5. Die Wirkungswe 
Mikrophonkontakte. Die Betrachtung der Oberflachenfelder, die unter Zuhilf 
anschaulicher modellmahiger Uberlegungen erfolgt, ergibt fiir den Maximalw 
Oberflichenfeldstarke beim Durchgang eines Elektrons nach aufen gréSenort 
maBig 108 bis 10° Volt/em. Dabei zeigt sich, da dieser Maximalwert numeris¢ 
gleich dem vierten Teil der Kraft ist, die ein einwertig geladen gedachtes 
atom von seinem niachsten Nachbar im Kristallgitter des betreffenden Metalls | 
Die Wirkung eines starken iuBeren Feldes, das die natiirlichen Krafte ganz od 
weise aufhebt, die ein Elektron beim Austritt aus der Metalloberflache erfahr 
zunaichst fiir die Erhéhung der thermischen Sittigungsstréme unter Verweist 
frithere Arbeiten des Verf. (Phys. ZS. 15, 872—879, 1914; 20, 227—229, 1919; 
d, Radioakt. 12, 200—-205, 1915) kurz diskutiert und der Ubergang von der ’ 
Glihelektronenemission zur kalten Entladung bei sehr starken Feldern the 
hergestellt. Dabei wird fir starke Felder (> 10% Volt/em) der EinfluB sul 
skopischer Unebenheiten der Oberfliche (zwischen 10-5 und 10—8 cm) untersut 
dem Ergebnis, da$ die maximale Feldstarke an exponierten Punkten der Obi 
etwa zehnmal so grof anzunehmen ist, als die aus der makroskopisch unter 
Oberflachengestalt folgende. Die autoelektronische Entladung Lilienfelds li 
zu einem guten Teil durch die ,elektronische Spitzenwirkung* der submikrosko 
Unebenheiten erkliren, sie erscheint jedoch als so komplexer Effekt, daS der 


9. Korpuskularstrahlunge. + 1299 


sich mit den theoretischen Voraussagen schwierig erscheint. Die Mitwirkung 
iver Jonen bei der Kntladung erscheint nicht unméglich; ihre Annahme kénnte 
gur Erklarung der beobachteten weichen Rintgenstrahlen an der Kathode heran- 
gen werden. Hs werden dann die Beobachtungen iiber Elektroneniibergang bei 
en Trennungsstrecken besprochen, und im Gégensatz zu den alteren Untersuchungen 
jers, bei denen ein sekundarer Kffekt durch Oberflachenschichten angenommen 
, das Bestehen eines reinen Effekts anerkannt, bei dem ebenfalls die elektronische 
BP ickung eine wesentliche Rolle spielt. Bei der folgenden Behandlung der 
isungsweise der Kristalldetektoren wird qualitativ eine Form der Charakteristik er- 
ssen, die mit den von Huizinga gefundenen Kurven ibereinstimmt. Nachdem der 
abgeleitet ist, da bei Spannungsdifferenzen von der GréSenordnung 1 Volt der 
yang von vollstandiger Nichtleitung zu vollstandiger Leitung auf unmeBbar kurze 
anzen (~ 10-8em) erfolgt, was auch aus den Versuchen Rohmanns hervorgeht, 
im Zusammenhang mit der Spitzentheorie eine Theorie der Mikrophonwirkung 
atiert, bei der angenommen wird, dai der jeweils wirksame Mikrophonwiderstand 
durch den Ubergangswiderstand im Innern der beiden Leiter in der nachsten 
sbung der submikroskopisch kleinen Kontaktstellen bedingt wird. Der Ubergangs- 
stand ist pro Kontaktstelle bei Kohle von der GréSenordnung 107Ohm, bei Pt 
Jhm; bei Annahme einer plausiblen Zahl von Kontaktstellen laBt sich daraus die 
e Beetheit guter Leiter fiir Mikrophonkontakte folgern. Der Unterschied zwischen 
ktor- und Mikrophonwirkung wird darin gesehen, da bei Detektorwirkung eine 
anzwahrende“ atomare, nichtleitende Schicht vorhanden ist. Bei der Detektor- 
jung handelt es sich um einen Elektroneniibergang tiber kurze Trennungsstrecken, 
Messen Verlauf Grofe und Steilheit. der Austrittsarbeiten mabgebend sind; bei der 
rophonwirkung sind die submikroskopischen Unebenheiten ausschlaggebend. Zum 
werden die Voraussetzungen der Theorie vom neueren atomistisch-quanten- 
etischen Standpunkt besprochen und umgedeutet. Minkowski. 


Lilienfeld. Hiniges Experimentelle zur autoelektronischen Hnt- 
ng. ZS. tf. Phys. 15, 46—50, 1923, Nr. 1. Es werden die Resultate einiger Ver- 
fe mitgeteilt, die dem Verf. nicht ganz mit den Ergebnissen der. vorstehenden 
“it von Schottky vertraglich erscheinen. Zunachst wird berichtet, dah bei Ver- 
fen iiber autoelektronische Entladung, bei denen die Spitze als Thermoelement 
sbildet war, festgestellt wurde, da eher auf’eine Abkithlung der Spitze geschlossen 
len mu$. Das erscheint mit der Annahme der Mitwirkung positiver Ionen nicht 
‘aglich. Weiter werden zwei Entladungscharakteristiken mitgeteilt, die bei ver- 
bdenen Hlektrodenabstanden aufgenommen sind, und aus denen Verf. eine neue 
iindung seines Satzes abliest, ,dab fiir ein gegebenes Material ein bestimmter, 
icher Potentialsprung in einem eine bestimmte kleine Grofe nicht tbersteigenden 
sand von der Kathode notwendig ist — im Gegensatz zu einer starken, auf eine 
idlich kleine Nahe der Kathode beschrankten Kraft —, um die Freimachung der 
tronen einzuleiten*. Bei kleinsten Abstianden soll entweder etwas Neues hinzu- 
(Wirkung von Staub oder Ineinandergreifen von Hlektronenwolken), oder der 
mg soll bestehen bleiben; im letzten Falle wire auch bei kleinsten Abstanden 
Stromibergang der richtigen Gréfenordnung nicht zu verwirklichen. Hine be- 
censwerte Higentiimlichkeit der Kurven ist ihr annihernd paralleler Verlaut auf 
srer Strecke. Minkowski. 


Schottky. Bemerkungen zu der vorstehenden Notiz von Herrn Lilien- 
. ZS. f. Phys. 15, 51, 1923, Nr.1. Der in der vorstehenden Arbeit mitgeteilte 
ib ad ist nach Ansicht des Verf. nicht ausreichend, um die Mitwirkung 
82* 
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positiver Ionen auszuschlieBen. Der durch die Charakteristiken unterstiitzte Ss 
Lilienfeld hat gerade die Annahme eines durch positive lonen bedingten ,Kat 
falls“ nahegelegt. Eine Stellungnahme zu den anderen Higentiimlichkeiten der | 
erscheint Verf. in Anbetracht ihres provisorischen Charakters noch nicht zweck 
Der gestellten Alternative gegeniiber wird die dritte Méglichkeit: Einsetzen der 
Entladung bei bestimmten Potentialgradienten an der Oberflache nach wie vor au 
erhalten. Ming 


Herbert E. Ives. The variation of contact potential difference witl 
perature in potassium, measured photoelectrically, Phys. Rev. (2) 2 
1923, Nr. 4. [S. 1331.] Prive 


H. D. Smyth. The Ionising Potentials of Nitrogen and Hydrogen. 
111, 810, 1923, Nr. 2798. [S. 1286.] : Mink 


Arthur H. Compton and Oswald Rognley. Is the atom the ultimate mag 
particle? Phys. Rev. (2) 16, 464—476, 1920, Nr.5. Kinflu8 der Magnetisi 
eines Kristalls auf die Starke der Reflexion von Réntgenstrahlen. Th 
Die Starke der Reflexion von Roéntgenstrahlen an einem Kristall hangt ab a) v 
Anordnung der Atome innerhalb des Kristalls, b) von der Anordnung der Elek 
innerhalb des Atoms. Wenn das kleinste magnetische Teilchen eine Atomgruy 
(wie ein chemisches Molekil), dann wird die Magnetisierung des Kristalls die 
tierung der Gruppe und deshalb die Lage der einzelnen Atome verindern. Wel 
kleinste magnetische Teilchen das Atom ist, dann andert Magnetisierung die 
tierung des Atoms und beeinfluSt deshalb die Anordnung der Elektronen. In” 
beiden Fallen muS die Magnetisierung eines Kristalls von einer Anderung der | 
eines Roéntgenstrahlenbiindels, das an der Oberflache reflektiert wird, begleitet 8 
Um zu untersuchen, ob eine solche Anderung sich zeigt, wurde folgende Vers 
anordnung gemacht, die eine Nullmethode darstellt. — Die lonisierung, 1 
ein an einem Magnetitkristall reflektierter Rontgenstrahl hervorruft, wird ausgeg 
durch jene Tonisierung, welche eine Rontgenstrahlung der namlichen Wellenlan 
zeugt, der an Steinsalzkristall reflektiert wird. Die eine Jonisierungskammer 
positive, die andere negative Spannung; ihre Elektroden waren mit dem na 
Quadrantenpaar eines Elektrometers verbunden. Wenn der Ionisierungsstrom in 
Kammern der naimliche war, zeigte das Elektrometer keine Ablenkung. Die 
strahlen konnten durch verschiebbare Al-Absorptionskeile vollkommen gleich ge 
werden. — Coolidgeréhre mit Molybdin-Antikathode. — Die «-Linie erster of 
yon Mo (A = 0,721 A.-E.) wurde immer in die Kammer J’ (Steinsalzkristall) 
wihrend verschiedene Ordnungen der naémlichen Linie durch den Magneti 
(natiirliche Flache 111) in die Kammer J reflektiert wurden. Auf diese Weise 
Anderungen der relativen Intensitat bis auf 1 Proz. erkannt werden. — Der Ma 
kristall konnte mit dem benutzten Magneten nur bis auf 1/; gesittigt we 
Ergebnis: Die Intensitat eines Réntgenstrahlenbiindels, das an einem Magneti 
reflektiert wurde, wird héchstens um weniger als 1 Proz. in den ersten vier Or 
geandert, wenn der Kristall bis auf 1/; seiner Sittigung senkrecht zur reflekti 
Flache magnetisiert wird; das gleiche gilt bei Magnetisierung parallel zur refle 
den Flache fir die dritte Ordnung. — Besprechung dieses negativen Erge 
Kine erste Annahme: ,Das kleinste magnetische Teilchen ist das Molekil“, 
vorstehendem Ergebnis nicht vereinbar. Wenn die Atome durch die Magneti 
nur um 4/g99 ihres gegenseitigen Abstandes verschoben wiirden, so hatte sii 
wahrnehmbare Wirkung zeigen miissen. Diese Versuche beweisen demnach den 


10. Magnetismus; 11. Elektromagnetische Felder. Induktion. 1301 


- 

Compton und Trousdale (Phys. Rev. 5, 315, 1915) strenge, dai der Elementar- 
met nicht eine Atomgruppe sein kann. — Ebensowenig war es méglich, das nega- 
Ergebnis des Versuches auf Grund einer zweiten Annahme: ,Das Atom als 
stes magnetisches Teilchen“ zu erklaren. — Es bleiben nur zwei weitere 
abmen iibrig: Das kleinste magnetische Teilchen ist entweder der positive Kern 
das Elektron selbst.“ Jede dieser beiden Vorstellungen ist mit dem negativen 
chsergebnis im Hinklang. Hilfsbetrachtungen begiinstigen aber die Annahme, 
fas Elektron selbst der wahrscheinliche Elementarmagnet ist. Sréckn. 
Bhd 

no Rolf. Zur Frage der Berechnung des Selbstinduktionskoeffizienten 
Spulen mit quadratischem Windungsquerschnitt. Jahrb. drahtl. Telegr. 
127—129, 1922, Nr.2. Bei der Berechnung des Selbstinduktionskoeffizienten 
Rahmenantennen nach Esau (Jahrb. 14, 271—281, 1919) tritt eine Grobe A auf, 
aur von der Windungszahl der Spule abhangt und deren Berechnung fiir gréBere 
daungszahlen umstandlich wird (Strassersche Transzendente). Tafeln fiir diese 
: sind daher nur bis zur Windungszahl 25 bekannt. — Es wird darauf hin- 
sen, dal sich die Gréfe A mit Hilfe der Eulerschen Summationsformel relativ 
ch ausdriicken 1a8t. Die Hinsetzung in die Hsausche Formel fiihrt zu einer 
tion J’ der Windungszahl, welche sich fiir sehr grofe Windungszahlen einer 
m Grenze nahert. Eine Tabelle enthalt die Werte fir / bis hinauf zu Windungs- 
on, fiir die /’ den Grenzwert praktisch erreicht. ZICKNER. 


Msau. Uber den gegenseitigen Induktionskoeffizienten hiufig vor- 
mender Leiterformen. I. Jahrb. drahtl. Telegr. 16, 257—276, 1920, H. 4. Die 
inten Formeln fiir den Gegeninduktivitatskoeffizienten einiger einfacher Leiter- 
(zwei parallele Drahte, zwei konaxiale Kreise in gleicher Ebene und in ver- 
denen Kbenen, zwei Quadrate in entsprechenden Lagen) werden so umgeformt, 
sie als Produkt einer einfachen Bestimmungsgréfe des Leiters (Drahtlange, Kreis- 
hmesser, Seitenlange des Quadrates) mit einem Faktor S erscheinen, der in kom- 
srter Weise von den Dimensionen der Leiter und ihrem Abstand voneinander 
net. Durch Reihenentwicklung von S laSt sich die zahlenmabige Berechnung 
shtern. Sie ist fiir eine Anzahl verschiedener Leiterdimensionen durchgefihrt 
in Tabellen- und Kuryenform dargestellt. — Sinnstérende Druckfehler erschweren 
mweise die Lektiire der Arbeit. ZICKNER. 


sau. Uberden gegenseitigen Induktionskoeffizienten hiufig vorkom- 
der Leiterformen. II. Einlagige Zylinderspulen mit kreisférmigem 
dungsquerschnitt. Jahrb. drahtl. Telegr. 17, 83—97, 1921, Nr.2. Fiir die 
ninduktivitat zweier Spulen der angegebenen Form wird ein allgemeiner Aus- 
 mitgeteilt, in dem eine Reihe von Spezialfallen enthalten ist, die den verschie- 
1 Abmessungen und Lagen der Spulen zueinander entsprechen. Die Formel gilt 
mter der Voraussetzung, da die Verhaltnisse 
Ganghohe Abstand Ganghohe 


—— ——— und Se 
Durchmesser ’ Durchmesser Abstand 


‘ 


halb des Wertes 0,3 bleiben. — Vernachlassigt man die Ganghéhe gegen Abstand 
Spulendimensionen, so ergeben sich Naherungsformeln, die unter Benutzung 
r (ygl. vorst. Referat) gegebener Tabellen bzw. Kurven eine schnelle und ein- 
“Berechnung erméglichen. — Endlich wird eine Reihe bekannter, fiir Spezial- 
giltiger Formeln (Rosa, Lorenz, Maxwell) mit der hier angegebenen ver- 
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glichen. Da die alteren Formeln die Ganghohe vielfach unberiicksichtigt lasset 
nur unter der Voraussetzung kleiner Ganghéhe gelten, so wird die Ubereinstir 
meist um so besser, je kleiner die Ganghéhen gewahlt werden. Zi 


A, Esau. Uber den Selbstinduktionskoeffizienten haufig vorkomm 
Leiterformen. III. Hinlagige Flachspulen bzw. einlagige Zylinder 
Flachspule. Jahrb. drahtl. Telegr. 17, 179—193, 1921, Nr. 3. Die Uber 
beruht offenbar auf einem Irrtum. Es handelt sich nicht um die Selbstindi 
sondern um die gegenseitige Induktion zweier konaxialer: Flachspulen, sowie 
Zylinderspule und einer konaxialen Flachspule. Aus zwei allgemeinen Formels 
entsprechend den Abmessungen der Spulen und ihrer Lage zueinander, eine 
speziellerer Ausdriicke hergeleitet. Ferner werden Naherungsformeln ange 
deren zahlenmaSige Auswertung durch friher bereits (vgl. vorvor. Referat) ver 
lichte Kurven und Tabellen vereinfacht wird..— Unter Benutzung ebenfalls 
angegebener Formeln fir die Selbstinduktion von Zylinder- und Flachspulen 1a! 
der Kopplungskoeffizient in einfacher Weise berechnen. — Die Gegeninduktic 
Flachspulen ist kleiner als die von Zylinderspulen gleicher Dimensionen (mi 
Durchmesser, Ganghéhe, Windungszahl) im gleichen Abstande der Spulenmitte 
einer Zylinder- und einer Flachspule liegt die Gegeninduktivitaét in der Mitte zw 
den fiir zwei Zylinderspulen und zwei Flachspulen giiltigen Werten. Zi 


A. Esau. Uber die gegenseitigen Induktionskoeffizienten haufig 
kommender Leiterformen. IV. Hinlagige Spulen mit quadratischem 
rechteckigem Windungsquerschnitt (Rahmenspulen). Jahrb. drahtl. 4 
17, 242—255, 1921, Nr.4. Fir den gegenseitigen Induktionskoeffizienten zweier | 
mit quadratischem Windungsquerschnitt (Rahmenantennen) wird eine allgemeine | 
angegeben, welche eine Reihe von Spezialfallen einschliebt, die den verschi 
moglichen Lagen der Spulen zueinander, sowie ihren Dimensionierungen entspr 
Fir praktische Zwecke wird eine Naherungsformel daraus abgeleitet, nach der 
Zuhilfenahme von Kurven. und Tabellen (vgl. vorst. Referat wber I) der gegen’ 
Induktionskoeffizient in bequemer Weise berechnet werden kann. Auch der Kopf 


koeffizient kann in ahnlicher Weise ermittelt werden. — Fur den weitergel 
Fall, da der Windungsquerschnitt nicht quadratisch, sondern rechteckig ist, 
ebenfalls eine Reihe fiir spezielle Fille giiltiger Formeln angegeben. Zi 


Walter Konig. Einige Bemerkungen zur Metallreflexion. Ann. d. 
(4) 71, 65—71, 1923, Nr.9/12. ([S.1320.] Se 


E. Raynaud-Bonin. Radiotélégraphie, radiotéléphonie, radioconcert. 8 
figuren. 1788. Paris, Verlag von Gauthier-Villars et Cie.. 1923. 


4 
Ralph Brown. Radio transmission measurements. Proc. Inst. Radio 4 


115—152, 1923, Nr.2. Nach allgemeinen Betrachtungen tiber MeSmethoden 
radiotelegraphischen Groen werden zuniachst zwei MeBanordnungen fir Emy 
feldstirken beschrieben, eine fiir lange und eine fir kurze Wellen. Die erste! 
Englund herrihrende besteht aus der Rahmenantenne, ‘dem Uberlagerungsemp 
satz (Filter, Hochfrequenzverstirker, Detektor, Niederfrequenzverstirker) und 
Lokalsenderkreis; ein NebenschluSwiderstand zu letzterem liegt im Rahmel 
Der Lokalsender wird auf die Empfangsfrequenz eingestellt, und sein Stro 
durch eine aus rein Ohmschen Widerstiinden bestehende ,kiinstliche Leit 
meSbarer Weise geschwacht werden, bis ankommende und lokale Signale 


y 
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he und Lautstirke ergeben. Die Endformel fiir die effektive Feldstirke in 
ovolt pro Meter enthalt auSer Apparatkonstanten nur den Strom im Lokalsender- 
j, wahrend Widerstand, Kapazitét und Induktivitat des Rahmens nicht bekannt 
em brauchen. Fiir kurze Wellen speziell geeignet ist die MeSmethode von 
s, Hier wird der lokale Zeichengeber nicht auf dieselbe Frequenz eingestellt 
ankommende Welle, sondern auf eine solche, die um denselben Betrag hoher 
tiefer ist, als die des Uberlagerungssenders, wie dessen Frequenz bereits hoher 
tiefer ist, als die zu empfangende. Die lokalen und ankommenden Signale geben 
mit Hilfe des Uberlagerers dieselbe Schwebungsfrequenz, und zwar zunichst erst 
er eine Zwischenhochfrequenz von 45000 Perioden, welche mehrere Verstarker- 
@ passiert und schlieBlich durch einen Niederfrequenz-Detektorkreis einem MeB- . 
ument zugefiihrt wird. Der in sich geschlossene Rahmenkreis ist bei dieser 
dnung mit dem Kmpfangssatz und einem Nebenschlu$widerstand des Lokalsender- 
es in Reihe geschaltet. Zur Ermittlung der Feldstarke ist in diesem Falle die 
itnis der Rahmenkonstanten nétig, ebenso die anderer Apparatkonstanten, welche 
unktion der Wellenlinge in Kurvenform gegeben sind. Diese MeSanordnung ist 
aisch, weitgehend durchgebildet (z. B. als Schiffs- und Autostation); eine MeBreihe, 
cher sich die sendende Station mit einem Dampfer entfernt, zeigt eine gute 
einstimmung der Abnahme der Intensitat mit der Entfernung mit der Formel 
Austin-Cohen. Den dritten Teil der reich illustrierten Arbeit bildet die Be- 
ibung einer MeSanordnung der Starke der Stérgeriusche bei drahtloser Telephonie. 
d zu diesem Zwecke zuniichst eine ,kiinstliche Sprache‘ eingeftthrt in Form 
Tones, welcher in der Sekunde 10mal zwischen einer Héhe von 600 und 
Schwingungen schwankt. LaSt man in dem auf 57000 Perioden eingestellten 
I-Signalkreis eines der oben beschriebenen Feldstirkemefgerate einen Konden- 
sektor rotieren, wodurch eine Variation zwischen 56600 und 57400 Perioden 
ht werden mége, so entspricht dies den ankommenden Wellen eines Telephonie- 
rs, welcher mit Unterdriickung der Tragerwelle von 56000 Perioden und der 
en Seitenbande arbeitet. Diese kiinstliche Sprache wird nun so weit verstarkt, 
Man sie durch die zu messende Stérung gerade hindurechhért. Die Stérungs- 
ung ist also auf eine Messung der minimalen Feldstarke des durchzuhérenden 
shens zurickgefiihrt. Eine MeBreihe, welche als Abszissen enthalt das Verhiltnis 
eldstirke der in England empfangenen amerikanischen drahtlosen Telephon- 
le zur Feldstirke der Stérgerausche und als Ordinaten den Prozentsatz der bei 
betreffenden Verhiltnis einwandfrei empfangenen Worte, zeigt, dal bei tadel- 
1 Empfang die Feldstarke der Signale mindestens 30mal so grof sein mul wie 
ler Storungen. SANGEWALD. 


eaf W. Pickard. The direction and intensity of waves from euro- 
a stations. Proc. Inst. Radio Eng. 10, 161—175, 1922, Nr.3. Verf. bestimmt 
bls einer Rahmen-Empfangsanordnung die Abweichungen der radiogoniometrischen 
wben von den wahren Richtungen naher und entfernter Sendestationen an der 
tischen Kiiste von Nordamerika in der Nahe von New York. Auber den Ab- 
aungen, welche durch Hindernisse (Berge, Gebiude) im Wege der ankommenden 
verursacht werden, wurden Abweichungen gemessen, welche mit der Tageszeit 
sren. Fiir die europiischen Signale (Nauen, Bordeaux) im August 1921 ergibt 
durchweg eine Ostabweichung von der Richtung der betreffenden gréften Kreise, 
de gegen Ende des Monats merklich zunimmt (von etwa 5° auf 10°), wobei aufer- 
Maxima und Minima im Tagesverlaufe fiir jene beiden Stationen nicht zusammen- 
. Gleichzeitig wurden Messungen der Intensitit ausgefihrt, welche gleichfalls 


d ‘ 
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gegen Monatsende bedeutend ansteigt (von 5 auf 15.10—5 Volt/Meter fir Bor 
Die Methode der Intensitétsmessung ist folgende: Ein lokaler Réhrensender y 
zu empfangenden Frequenz wirkt induktiv auf einen Kreis, welcher ein Hitz 
instrument und einen Widerstand enthalt, von dessen Knden man tiber einen vai 
Widerstand R und eine Taste zu den Enden eines weiteren Widerstandes (si 
selbstinduktionsfrei) gelangt, welcher unmittelbar im Rahmenkreise liegt. R y¥ 
variiert, da man bei zeitweilizem Schlieben der Taste beide Sender gleich 


hért. — Ein Nordlicht, welches fast eine ganze Nacht andauerte, hatte weder ] 
auf die Lautstirke von Bordeaux noch auf die Peilwerte, welch letztere an 
Sonnenauf- und -untergang unverandert blieben. SANGE 


A. Poulsen. Uber eine neue Definition der Dampfung in Fernsp 
kreisen. Hlektrot. ZS. 44, 589—593, 1923, Nr. 25. — Zur Beurteilung der § 
uibertragung wird vorgeschlagen, das Verhaltnis aus dem Produkt von Spannut 
Strom am Anfang und Ende eines Teiles des Fernsprechkreises zu verwenden, 
bisherige Breisigsche Form von der GréBe der angeschalteten Widerstinde ak 


Es wird eine GréBe D = In / # - als Dampfung definiert, wobei V, bz 
e-e 
(J, baw. J,) Spannung (Strom) am Anfang bzw. Ende des Leitungabschnitt 
deuten. Um auch Mikrophone und Telephone in die Betrachtungen hereinziel 
kénnen, werden die abgegebenen bzw. aufgenommenen Knergien an Hand von ] 
schematas errechnet und damit auch ein Vergleich der verschiedenen Apparate 
das DimpfungsmaS erméglicht. Die weitere Durcharbeitung der neuen Def 
ergibt fiir homogene Leitungen mit angepaBten Endwiderstanden die Uberei 
mung mit der Breisigschen Definition. Fir inhomogene Leitungen ergeben § 
einfacher Weise die bekannten Formeln fiir die Dimpfung, die sich aus der 
dimpfung“ und der Ubergangsdimpfung zusammensetzt. Die Definition einer | 
fung von Geber und Empfanger wird dazu benutzt, Verstarker als Kombination 
Empfangers mit einem Geber zu behandeln. Die Messung der Dampfung erft 
ibnlicher Weise wie bisher. Fir Geber und Empfanger werden besondere Met 
angegeben. ‘ Dr 


K. Kiipfmiiller. Uber das Nebensprechen in mehrfachen Fernsprechk 
und seine Verminderung. Arch. f. Elektrot. 12, 160—203, 1923, Nr.2. Hi 
eine vollstindige Theorie der inneren Induktion in mehrfachen Fernsprech! 
gegeben. Die Verminderung des Nebensprechens wird durch Zusatzkondens 
erreicht, welche auch fiir gewisse Frequenzbereiche die rein magnetische Ind 
zu kompensieren gestatten. Die Ersatzschemata fiir den Kabelvierer werden 1 
eines Hilfssatzes zur Umwandlung vierstrahliger Sterne auch unter Beriicksich’ 
der Erdkapazititen streng abgeleitet. Die elektrostatische Induktion lit sich ¢ 
fiir kurze Kabellangen durch die Verbindung mit einem Kondensator veranschaw 
Der vierfache Betrag dieser Kapazitat wird beim Ubersprechen als Kopplung de 
Fir den Fall des Mitsprechens ergibt der doppelte Betrag den Wert der Kop 
Die Kopplung beim Ubersprechen setzt sich aus einem Gliede, welches alleit 
Ubersprechen abhingt, und einem yom, Mitsprechen bestimmten Gliede zusai 
Die Kopplungen hingen in nicht linearen Beziehungen mit den Teilkapazitit 
sammen. Insbesondere hiingt die, Kopplung von der absoluten Grobe der 
kapazitaten ab. Fir kurze Kabelstiicke wird die notwendige Zusatzkapaziti 
Vermeidung des Mitsprechens gleich der Kopplung. Die Messung der Koj 
erfolgt, indem man die Zusatzkapazitiiten bestimmt, bei denen das Nebenspt 
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ird. Zweckmabig werden die Zusatzkondensatoren zum Abgleich parallel zu 
\dern gelegt. — Fir lange homogene Leitungen ergeben sich &hnliche Satze. 
. sich hier eine magnetische Kopplung fir die Liingeneinheit definieren. Fiir 
eitungsende kann dann ein wirksamer Kopplungsleitwert errechnet werden. Die 
die unregelmabioe Verteilung der magnetischen Kopplung bedingte Frequenz- 
igkeit des Nebensprechens wird fiir verschiedene Falle bestimmt. Fiir unendlich 
Leitungen ist die Frequenzabhangigkeit Null. Da die Kopplung bei induktiver 
sung die Dimension einer Kapazitit hat, laBt sie sich, wie oben beschrieben, 
m pnd durch Zusatzkondensatoren kompensieren. — Analoge Beziehungen werden 
inleitungen abgeleitet. Da die Kompensation infolge der unvermeidlichen 
munterschiede nicht vollig zum Ziele fiihrt, wird praktisch die ganze Leitung 
im Abgleich noch durch an den Enden angebrachte Endabgleichkondensatoren 
nd abgeglichen. — Die MeBschaltungen zur Bestimmung des Ubersprechens 
ie Kopplungen werden eingehend behandelt. DRoySEN. 
| 


gitfeld. Ableitung und Wanderwellen. Bull. Schweiz. Elektrot. Ver. 14, 
4, 156—165, 1923, Nr.2 und 3. Unverzerrt fortschreitende Wanderwellen auf 
situnyen verursachen in Starkstromanlagen bei Schaltvorgangen, Erdschliissen usf. 
Reflexionen und durch die steile Wellenstirn Uberspannungsschiden. An dem 
el des Hinschaltens einer am Ende offenen Leitung an eine Gleichstromquelle 
der Kinflu8 der Verzerrung auf den Ladevorgang erlautert. Die Darstellung der 
ogungen durch eine Fouriersche Reihe von raumlichen Sinuswellen verschiedener 
angen und Frequenzen und mit gedimpfter Amplitude ergibt bei unveranderlich 
ommenen Werten von Induktivitat L, Kapazitat C, Widerstand R und Ableitung A 
e ) Liingeneinheit fir die a ae ae einer Teilwelle von der 


“4 den Ausdruck: » = =) an ater s(e- G ws: te Fiir kleine Wellen- 


‘A nahert sich der Ausdrack dem Grenzwert 7=—) den er bei Verzerrungs- 


aE 

Ht | (R :L = A:C) fir alle Wellen hat, Bei grofen Wellenlangen oder bei starker 
rung kann der Ausdruck Null oder imaginaér werden. Die langsten der auf- 
len Teilwellen, die auch die gréfte Amplitude haben, sind dann stehende Wellen, 
a die Oberwellen starker gedampft sind, geht der Ladevorgang aus einem 
genden in einen aperiodischen tiber, bei dem keine Uberspannungserscheinungen 
en. An den Rechnungsbeispielen einer langen Leitung von 3500km ohne Ab- 
“und einer kurzen Leitung von 30km mit besonders grofen Ableitungsverlusten 
ezeigt, daB es geniigt, wenn die Grundwelle eine stehende Welle ist; bei dem 
altvorgang der am Ende offenen Leitung ist ihre Wellenlinge die vierfache 
yslinge, Um bei kurzen Leitungen erhdhte Ableitangsverluste beim Auftreten 
erspannuneen zu erzielen, wird vorgeschlagen, Hochspannungsleitungen so anzu- 
; da die Betriebsspannung mit der kritischen Koronaspannung zusammenfiallt, 
} mit jeder Spannungserhéhung die Koronaverluste einsetzen. A. FRAENCKEL. 


R. Hayden and W. N. Eddy. Dielectric strength ratio between alter- 
zy and direct voltages. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 706—712, 1923, 
Die Verwendung von Wechselspannungen bei technischen Isolationspriifungen 
ehrere Nachteile. Bei Kabeln bedingt der grofe Ladestrom bei der Préfung 
em Mehrfachen der Betriebsspannung die Verwendung eines Priiftransformators 
irachtlicher Scheinleistung, in manchen Fallen kann durch grofe dielektrische 
é der zu priifende Gegenstand bei der Priifung danernd beschadigt werden. 
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Die Nachteile werden bei Verwendung gleichgerichteter Hochspannung ver 
Das, Verhiltnis der Gleichspannung zum Scheitelwert der Wechselspannung, be 
unter sonst gleichen Umstinden der Durchbruch. eines Dielektrikums erfolgt, i 
wenig erforscht, bei Luft ist es gleich 1, d.h. der Durchbruch erfolgt bei 
groBer Gleichspannung und Scheitelwert der Wechselspannung, bei Kabeln ist a 
seits -bekannt, daf eine wesentlich héhere Gleichspannung als Wechselspai 
amplitude zum Durchschlag erforderlich ist. — Die Verff. untersuchen verse 
feste und flissige Isolierstoffe, insbesondere das erwahnte Verhiltnis der Durchs 
festigkeit bei Gleich- und bei Wechselspannung und dessen Abhangigkeit y 
Temperatur, der Dicke des Dielektrikums und der Geschwindigkeit, mit der d 
spannung gesteigert wird. Zur Gleichrichtung werden Glihkathodengleick 
(Kenotron) in Verbindung mit Kondensatoren verwendet, fir die Messungen mit 
gerichteter und mit Wechselspannung derselbe Transformator benutzt. — E 
untersuchten flissigen Dielektriken, 61 und Petrolatum, ist das Verhiltnis kleine 
bei dem ersten im Durchschnitt um etwa 8 Proz., bei dem zweiten um etwa + 
die Abhingigkeit von der Temperatur, dem Elektrodenabstand und der Spat 
steigerung ist geringfiigig und nicht eindeutig. — Bei lufttrockenem, nicht i 
niertem Kabelpapier von 0,2mm Dicke wurde bei nur vier Lagen, bei 25° C e 
haltnis der Durchschlagsspannungen von 1,79 als héchster Wert gemessen, ¢ 
steigender Temperatur, zunehmender Schichtdicke und Geschwindigkeit der Spat 
erhéhung schnell fallt und kleiner als 1 wird. Dasselbe Kabelpapier, mit Pett 
impragniert, zeigt eine betrachtlich héhere Durchschlagsfestigkeit als das uni 
nierte, und ein noch gréBeres Verhiltnis der Gleich- und Wechselspannungen f 
gleichen ausgeprigten Abhingigkeiten von 'emperatur, Schichtdicke und Spat 
erh6hung. Bei reinem Mika ist das Verhaltnis der Durchbruchsspannungen mi 
bei geklebtem (Mikanit) 1,245, bei Mikaband 1,646, Mikaband mit Compoundm: 
Paraffin zeigt wieder nahezu gleiche Durchschlagsspannungen, bei einem Glas 
0,7 bis 0,85 mm Dicke ist das Verhaltnis 1,469, bei demselben Glas in Pul 
kleiner als 1, Bei mit Lack impragniertem Isoliertuch (cambric) und paraf! 
Papier ist das Verhaltnis der Durchschlagsspannungen wieder grofer als 
starker Abhangigkeit yon Temperatur und Schichtdicke; diese Abhangigkeit 
bei allen untersuchten geschichteten und impragnierten Isolierstoffen vorzulieg 
wbrigen kénnen aus den Messungen noch keine eindeutigen SchluBfolgerungen | 
werden, A. FRAl 


Paul Girault. Sur l’échauffement d’un organe de machine élec 
soumis A des pertes dans le fer constantes et ades pertes par effet 
Revue générale de |’Hlectricité 44, 115—123, 147—153, 1923, Nr. 4/5. 


Claudius Schenfer. Die Reaktanzspannungskurve bei den Gleichs 
maschinen, Arch, f. Elektrot. 12, 204—210, 1923, Nr.2. Vom Verf. wird 
einer Hilfsspule und eines schwach gesittigten Hisenkerns, der um die at 
suchende Ankerspule gelegt wird, nach Art eines Stromwandlers, iiber Schl 
eine der Reaktanzspannung nahezu proportionale Spannung oszillographise! 
nommen, um aus dieser Kurve zur Erhaltung eines funkenfreien Gangs der Glei 
maschine unter verschiedenen. Belastungsverhaltnissen den richtigen Ver 
Kommutierungsspannung zu finden. Kine Anordnung zur Hichung des } 
formators hofft der Verf. nachstens angeben zu kénnen. 


Claudius Schenfer. Die Abhangigkeit der Reaktanzspannung ¥ 
Birstenbreite bei Gleichstrommaschinen. Elektrot. ZS. 44, 358—3t 
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iz, 
Die Abhangigkeit der Reaktanzspannung von der Birstenbreite bildet ein 
roblem. Der Verf. entwickelt eine Formel, wo der Hinfluf der tibrigen Leiter 
e Kommutation einer Nut Beriicksichtigung findet, sie unterscheidet sich von 
‘chelmeyerschen durch einen konstanten Faktor. Bei kleinen Biirstenbreiten 
der bedeckten Lamellen kleiner als die Zahl der Lamellen, die einer Nut ent- 
en) geniigt die Pichelmeyersche Formel zur Berechnung der Wendepole, nur 
e Biirstenbreiten machen eine Korrektion nétig. Das Menhaltuie der maximalen 
nzspannung zur mittleren nimmt mit zunehmender Birstenbreite ab, aber nicht 
“sondern sprungweise. Aus diesem Grunde ist es vorteilhaft, die durch die 
ttberdeckte Lamellenzahl nach Méglichkeit nicht kleiner zu wihlen, als die 
der Lamellen, die einer Nut entsprechen. — Auch experimentelle Unter- 
gen wurden vorgenommen, und zwar folgendermafen: die Ankerwicklung 
Gleichstrommaschine wurde aufgeschnitten und diese Enden an zwei Schleif- 
efiihrt, die mit einer Spule verbunden sind, die in der Nut eines unbeweglichen 
s liegt. In derselben Nut liegt auch der Priifdraht, der mit den Oszillographen 
den ist. Im Spulenkreis lassen sich Widerstiinde und Selbstinduktion nach 
on einschalten und ihr Hinflu8 auf die Kommutation studieren. Giinstige Wirkung 
| Massiver Kupferleiter, der in der Nut liegt, durch die dampfende Wirkung 
elstrome. Verf. fand durch diese Anordnung einen Riickgang der Reaktanz- 
ng um 25 Proz, Szapo. 


- Kann eine Gleichstrommaschine mit magnetischer Rickkopp- 
nm wirtschaftlicher Weise Hochfrequenzstrom erzeugen? Arch, f. 
it. 12, 60—66, 1923, Nr.1. Der in unseren iiblichen Maschinen erzeugte Hoch- 
vastrom la8t sich erstens nur unter bestimmten Frequenzen direkt in der 
e erzeugen, dartiber hinaus miissen Frequenzumwandler verwendet werden, 
ist die Frequenz des Stromes von der Tourenzahl der Maschine abhangig 
Igt allen ihrer Schwankungen, Die Gleichstrommaschine mit’ magnetischer 
pplung soll nun eine solche Hochfrequenzquelle sein, wo die Frequenz des 
i} durch die Konstanten eines Schwingungskreises bestimmt und unabhangig 
Maschinendrehzahl ist. Bei dieser Anordnung arbeiten die Maschinenbiirsten 
Schwingungskreis, weleher magnetisch mit dem Feld gekoppelt ist. An der 
es Schwingungskreises kann dann Wechselstrom abgenommen werden. — 
gung kann nur dann eintreten, wenn folgende zwei Bedingungen erfillt 
. die erzeugte Spannung bei einer bestimmten Erregerstromstirke soll gréSer 
der Abfall in der Feldwicklung bei dieser Stromstarke, 2. die fiir die Errezung 
dende Leistung muf kleiner sein als die maximale Leistung, die dem Anker 
ser Erregung entzogen werden kann. — Infolge dieser letzteren Bedingung 
ch die normale Gleichstrommaschine ziemlich ungeeignet fiir Wechselstrom- 
(Geprift wurden Maschinen unter 0,5kW, Selbsterregung nur bis etwa 
moéglich.) Bei Maschinen aus bestem hochlegierten Eisen mit feinster Unter-_ 
laBt sich die héchst mégliche Frequenz theoretisch auf etwa 1000 bewerten. 
no erreichte 250.) Bleibt noch die eisenlose Maschine. Die wird um so giin- 
gréfer der Durchmesser wird. Die Kosten einer solchen Maschine, die wegen 
m Frequenz mit unterteilten Drahten ausgefiihrt werden mus, sind enorm 
lich ist diese Maschine kaum ausfiihrbar. SzaBo. 


bard. System of Single-Phase Regeneration for Use with Series 
ommutator Motors. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 223—233, 1923, 
Gegeniiber dem Gleichstrommotor bietet der Wechselstromreihenschlu!motor 
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beim Generatorlauf zu Bremszwecken einige Vorteile: 1. er besitzt stets eine | 
sationswicklung; 2. arbeitet normal mit einer niedrigen Kommutatorspannung; 
Motorspannung 1aft sich mit Hilfe eines Transformators leicht regulieren. 
gemeinen kann man die Anordnungen, mit deren Hilfe ein Bahnmotor als 
generator liuft und Energie ins Netz liefert, in vier Gruppen teilen, und zWwal 
mit 1. Hauptstrom, 2. Querfeld, 3. Nebenschlu8, 4. Fremderregung arbeitende | 
— Hauptstromerregung fordert das Umkehren der Feldstromrichtung beim U 
vom Motor auf Generatorbetrieb. Bei Wechselstrom sucht eine Verminder 
Netzspannung den erzeugten Strom zu verkleinern (entgegen wie bei Glei¢ 
Ahnlich verkleinert eine wachsende Geschwindigkeit den Strom und damit da 
sende Moment. Auferdem ist die Tendenz vorhanden, als Gleichstromgene 
arbeiten mit der sekundaren Transformatorwicklung als Kurzschlu8, ebenso 
Erzeugen von Strémen niedriger Frequenz. Infolge all dieser Mangel wur 
Schaltung trotz ihrer Kinfachheit bisher in diesem Lande (Amerika) fi 
gewandt. — Querfelderregung braucht ein zweites Biirstenpaar am Kollektot 
Mitte zwischen den normalen Birsten. Das neue Birstenpaar dient zur Ha 
speisung, zwischen den normalen Birsten wird infolge der Ankerdrehung § 
induziert. Ist sie kleiner als die Netzspannung, lauft die Maschine als Moto 
sie gréBer ist, als Generator. Der Hauptnachteil dieses Systems, da& inf 
erzeugten Erregerstréme Kollektor und Ankerdraht reichlicher dimensioniert 
missen, auberdem zwei Biirstensitze nétig sind, fallt infolge Platzmangels 

motoren sehr ins Gewicht. Dafir ist die Drehmoment-Geschwindigkeitscha: 

ahnlich der einer Nebenschlu8maschine, also giinstig, auch ist Leistungsfakto 

_ rung beim Generatorlauf méglich. Die Anordnung bietet alles in allem gewisse 
keiten fiir die Zukunft. — Die sogenannte NebenschluBerregung hat die Vort 
Hinfachheit und Billigkeit. Thr gréSter Nachteil liegt darin, da Leistun, 
verbesserung wihrend des Generatorlaufes nicht méglich ist, im Gegenteil 
Erregung wird noch wattloser Strom aus dem Netz entnommen. Seine Aus 
wurde auch dadurch verhindert, da das stetige Drehmoment zwischen Arma 
Feldwicklung, wie es bei den Hauptstromschaltungen méglich ist, hier inf 
dieser Anordnung inharenten Phasendifferenz zwischen Ankerstrom und Feldf 
zu erreichen ist. Immerhin zusammen mit der Luftbremse arbeitend, labt 
Drehmomentgeschwindigkeitskurve leicht so einrichten, da gute Resultate 
werden kénnen. — Die Fremderregung benutzt separate Erregermaschinen: 
der konstanten, 2. von der variablen Geschwindigkeitstype. Im ersten Fall 
alle Arten von Phasenumformern oder Motorgeneratoren verwendet werd 
aweiten Fall dient ein Generator mit eigener Achse oder eine der Hauptmoti 
Erreger. Diese Anordnungen brauchen mehr Apparate als die vorigen, wié 
kosten infolgedessen mehr, sind aber dafiir am biegsamsten. Jede gewiinseb 
momentgeschwindigkeitskurve kann erreicht werden, im ersten Fall kann eb 
Leistungsfaktor verbessert, wie Kraft erzeugt werden, um andere Apparate zu b 
— Die Regeneration ist also mit einer oder mehreren dieser Systeme immer 


Ernst Evers. Wieweit kann maneinen Hinankerumformer zur Verbé! 
des Leistungsfaktors heranziehen? AEG Mitt.19, 91—97, 1923, Nr. 
glichen werden bei 1000 kW Leistung 500 Volt, bei Drehzahlen, fiir welche die } 
bei dieser Leistung sich am billigsten herstellen lassen: I. Kinankerumfol 
Oltransformator; Il. Einankerumformer mit Oltransformator und Synchro 
regler mit Erregerdynamo; III. Kinankerumformer mit Oltransformator und A 
phasenregler mit Erregertransformator; IV. Synehronmotor ohne Transforr 


e 
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stromgenerator und Gleichstromerregerdynamo; V. Synchronmotor ohne Trans- 
or mit Gleichstromgenerator und Synchronphasenregler mit gemeinsamer Gleich- 
rregerdynamo; VI. Synchronmotor ohne Transformator mit Gleichstromgenerator 
‘rregerdynamo und Asynchronphasenregler mit Erregertransformator; VII. Asyn- 
aotor mit Gleichstromgenerator und direkt gekuppelter Drehstromerregerdynamo 
regertransformator, und zwar bei cos qm = 1 bis cos p = 0,6. — Da bei wattloser 
sabgabe die Krreger, hauptsachlich aber die Ankerkupferverluste der Kinanker- 
mer stark anwachsen, erweist sich diese Type nur bis héchstens cosy = 0,85 
ram Transformator gemessen) als wirtschaftlich. Fir Leistungen von 750 bis 
W diirfte das stinimen. In bezug des Wirkungsgrades ist der Hinankerumformer 
yep am gunstigsten. Bei grofen Spannungsanderungen wechselstromseitig, bei 
Wechselspannungen, bei sehr niedrigen (150 Volt) oder sehr hohen (iiber 
dt) Gieichspannungen, bei Wechselspannungen, die stark von der Sinusform 
hen, mu vom Hinankerumformer abgesehen werden, : SzaBo. 


isek. Verbesserung des Leistungsfaktors bei Induktionsmaschinen. 
ot. ZS. 44, 314—315, 1923, Nr. 14. Die bei verminderter Last angewandte 
ingserniedrigung an einer Induktionsmaschine hat den Nachteil, da dadurch 
netisierungsstrom zwar verkleinert, aber durch Anwachsen des Hauptstromes 
Seuung vergréfert wird, Fir jede Last gibt es ein Optimum der Spannung in 
gauf Wirkungsgrad und Leistungsfaktor. Stern-Dreieckschaltung gibt bei 
15 Proz. Last gute Resultate, ebenso die Polparallelschaltung. Ausfiihrung der 
vicklung in zwei getrennte Teile, die dann beliebig verkettet werden kénnen, 
ie Wahl in der Spannungsverminderung. Der Verf. verweist auf ein neues 
mn: den Ubergang von der bei Normallast tblichen Standerspeisung auf Laufer- 
g bei Teilbelastung. Uberstréme lassen sich durch entsprechende Ausbildung 
haltapparate verhiiten. Der Laufer muf allerdings Phasenanker sein und seine 
adspannung hoher als die Netzspannung. Diese Anordnung ist giinstig fir 
in mit groBem Anlaufdrehmoment, die nachher nur mit Teillast arbeiten. Hier 
‘e Lauferstillstandspannung niedriger sein als die Netzspannung. Induktions- 
hen, an dessen sekundaren Teil Kommutatorenmaschinen fiir Phasen oder 
Alregelung angeschlossen sind, bilden ein weiteres Anwendungsgebiet. Szazo. 


ndel. Influence des régulateurs de vitesse asservis des turbo- 
ateurs sur les oscillations des groupes accouplés élec- 
ment. Cas du réglage indirect. CO. R.176, 350—355, 1923, Nr.6. Um 
jdie Frequenz und das Abklingen der bei der Regelung auftretenden 
gungen des Systems berechnen zti kénnen, sind einige Annahmen iiber die 
Regelung noétig. Wir setzen als Antriebsmaschinen die heute iblichen 
oder Dampfturbinen voraus, deren Regelunge durch Servomotoren ge- 
Zwei Falle werden unterschieden: Generatoren ohne und Generatoren 
uzierten Strdémen im Induktor. Die Zeit, die nétig ist, um bei Lastanderung 
vomotor in Gang zu setzen, wird vernachlassigt. Das Drehmoment wird 
ional mit der Zeit sich aindernd angenommen, ebenso die Geschwindigkeit. 
minderung des Drehmomentes durch Drosselung bzw. Trigheit der Flissigkeit 
oportional der Geschwindigkeit bzw. der Beschleunigung in Rechnung gesetzt. 
en Fall fihrt das Problem auf eine Differentialgleichung zweiten Grades, auf 
annte Schwingungsgleichung. Die Bewegung verliuft nach einer gediampften 
nwingung. Die Zeit, die das System braucht, um yon einem stabilen Ge- 
igkeitsweit auf einen neuen zu kommen, ergibt sich als Schnittpunkt der 
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gedimpften Schwingungslinie mit einer Geraden. Im zweiten Fall ist die G 
wie die Lésung erheblich komplizierterer Art. Der Verf. fihrt die Berechnt 
hierfiir durch, verzichtet aber auf eine allgemeine Diskussion der Lésung, 
ziemlich kompliziert ist, ohne allzu groBes Interesse zu bieten. 

F. Konn. La nouvelle usine génératrice de Rotherham. Adjoncti 
groupe turbo-alternateur de 40000 kilovolts-ampéres. Reyue gén 
l’Electricité 14, 182—135, 1923, Nr. 4. Beschreibung dieser Anlage und Y 
ergebnisse. : 

Alfred Fraenckel. Der Synchronisierungsvorgang beiunterLastanlau 
Synchronmotoren. Hlektrot. u. Maschinenb. 41, 377—382, 393—398, 1923, Nr. 
Induktionsmotoren werden jetzt oft nach dem Anlauf durch Hinschalten eine! 
stromerregung im Laufer in Synchronmotoren umgeschaltet, zam Zweck, den Le 
faktor zu verbessern, Dabei mu der Motor mit den angetriebenen Schwun 
von der Anfangsschlipfung als Induktionsmotor bis zum synchronen Lauf bese 
werden. Bei diesem Synchronisierungsvorgang bewegen sich die Pole, die de 
strom im Laufer erregt, gegeniiber dem Drehfeld, das die Netzspannung ai 
bedingt. Dabei ist das ausgeiibte Drehmoment abwechselnd beschleunigend 
zogernd, so dai Pendelungen entstehen kénnen, die sich unbegrenzt fortsél 
wobei der synchrone Lauf gar nicht erreicht wird. Sie auSern sich dureh 
StromstéBe und StdBe im Triebwerk. Es wird gezeigt, dab diese StdéBe 
werden, wenn der Gleichstrom bei einer solchen Polstellung eingeschaltet y 
der eine Beschleunigungsperiode beginnt, und so stark ist, da innerhalb d 
Poles spatestens in der Stellung der synchrone Lauf erreicht wird, bei | 
Drehmoment des Synchronmotors gerade noch das Belastungsmoment iiberwi 
giinstigste Kinschaltstellung la$t sich an der Phase des Schlipfungsstromes 
mittels eines polarisierten Strommessers erkennen und bei Verwendung einé 
sierten Relais die Umschaltung im richtigen Augenblick selbsttatig bewirk 
hierbei erforderliche Erregung ist die kleinste, bei der unter sonst glei¢ 
stinden, d. h. bei gegebenen Schwungmassen, Belastungsmoment und / 
schliipfung, iiberhaupt noch synchronisiert werden kann. Oszillogramme und 
bestitigen die aus den Rechnungen gezogenen Schliisse. A. 


Johann Sahulka. Induktion in einem mit zwei Wicklungen ver 
Ringe. Elektrot. u. Maschinenb. 41, 382—384, 1923, Nr. 26. Fr 


Léon Legros. Etude comparative sur l’emploi de l’aluminium et di 
pour les conducteurs électriques des lignes aériennes. Revue gé 
PElectricité 44, 157—163, 191—195, 1923, Nr. 5, 6. Hine vergleichende Unt 
iiber die Verwendung von Aluminium und Kupfer fiir Hochspannungsleitungen 


H. de Raemy. Sous-station de Coarraze-Nay de la Compagnie des 
de fer du Midi. Revue générale de l’Electricité 14, 49—55, 1923, Nr. 
Unterstation ist als eine Freiluftstation fiir 60000 Volt Betriebsspannung ge 
eingebauten Hochspannungsschalter werden besonders beschrieben,. 


E. Garnier. Note sur le coefficient de ruissellement. Revue g 
VEleetricité 14, 55—56, 1923, Nr. 2. 
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det. Le relais redresseur Lindet, Recherches et Inventions 4, 338—341, 
tonstruktive Angaben eines Gleichrichters mit polarisiertem Relais und synchron 
om Wechselstrom arbeitendem Unterbrecher. (Nach Revue générale de I’Electricité 
(D; 1923, Nr. 2.) f PERCY. 


ifke. Spannungsmessungen am Tesla-Transformator. Phys. ZS. 24, 
Bl, 1923, Nr.12. AnlaBlich Versuchen mit raschen Kathoden- und Kanalstrahlen 
a die Spannungen an einem Tesla-Transformator naher untersucht. Der Primir- 
des Tesla-Transformators besteht aus Kapazitat, Selbstinduktion und rotierender 
strecke in Serie; tber der Kapazitat liegt als Wechselstromquelle ein Trans- 
or zu 6000 Volt. Die Selbstinduktion des Primarkreises ist in Luft mit einer 
0 Selbstinduktion gekoppelt (primir 32 Wdg., sekundér 1700 Wdg.), welche 
g geerdet ist. Zur Spannungsmessung wurde das andere, freie Ende dieser 
jan die Kathode einer zu diesem Zwecke besonders ausgewahlten Braunschen 
gelegt,, die Anode geerdet. Aus der Ablenkung x des Kathodenstrahlbischels 
m Kathetometer gemessen) und der Intensitét ¢ des Stromes des ablenkenden 
feldes 148t sich die Entladungsspannung P berechnen. Ks ist: 


7 pase SSeS 
je __ 6,7.10-3. P _ 4,7.10-8 P on 
am wo G = Snr * 1+ J/1+208. 10 is 
wv 


ehnung wurde zugrunde gelegt fir das Elektron als Ladung 4,77.10—10 und 
Ruhmasse 0,9.10—27 Einheiten. Der Proportionalititsfaktor wird aus Ver- 
| ermittelt, indem die Apparatur mit bekannten Spannungen (Gleichstrom, 
izmaschine, Kelvinsches Elektrometer, 8000 bis 10000 Volt) geeicht wird. Fiir 
i ichung betragt die Megenauigkeit 1 Proz., tbertragen auf Tesla-Stréme 
tens 5 Proz. Auf diese Art wurde eine Hochspannung yon 400000 Volt (eff. 
lax. ? der Ref.) gemessen. Nebenbei wurden zwei Arten von Spitzenentladungen 
fatet. Bis 50000 Volt schwaches, gleichmaBiges Glimmen, das sich mit steigender - 
ing nur langsam verstirkt, bei 250000 bis 350000 Volt plétzlich scharfe Funken- 
i, welche rasch mit der Spannung anwachsen. Der Verf. glaubt, da durch 
iden dieser letzteren Entladung (Wahl dicker Drahte usw.) eine weitere 
ingssteigerung moglich wird. (Interessant ware noch die Angabe der Frequenz 
jomes gewesen. Der Ref.) Percy. 


licker. Gesichtspunkte fir die Bestimmung der Regeniiberschlags- 
ung yon Freileitungs-Isolatoren. LElektrot. u. Maschinenb.. 41, 
8, 1923, Nr.30. Nach diesen neuesten Untersuchungen des Verf. stellt die 
iberschlagsspannung eines Freileitungs-Isolators keine eindeutige Grobe dar, 
x ist der Wert je nach der Wahl der Versuchsbedingungen ganz auSerordent- 
Schwankungen unterworfen. Dies ist mit ein Grund, warum die in den einzelnen 
ferhaltenen Werte unmdéglich iibereinstimmen kénnen. Hier ist eine Normierung 
dstes Bediirfnis. Die Ubersicht iiber’ die Gesichtspunkte zur Bestimmung der 
berschlagsspannung ergibt folgende Zusammenstellung: 1. Regenbedingungen. 
e, b) Richtung, c) Dauer, d) Leitfahigkeit, e) sonstige Art des Regens. — 
bsphirische Verhaltnisse. Luftdruck, Temperatur, Luftfeuchtigkeit, — 3. An- 
¢ des Isolators. a) Héhe und Durchmesser der Stiitze, b) Durchmesser und 
les Leitungsdrahtes, c) Art der Befestigung, d) Beschaffenheit der Quertrager, 
arte oder geerdete Anordnung der Stiitze bzw. bei Hinge-Isolatoren des Auf- 
mktes. — 4. Elektrische Verhaltnisse. a) Scheitelfaktor der Spannungskurve, 
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b) Leistung des Generators und Transformators, ¢) Frequenz, StoSspannunl 
Uber samtliche Punkte werden cingehende experimentelle Untersuchungen ar 
Die Regeniiberschlagsspannung nimmt mit zunehmender Starke, Richtung (Sel 
Einfalls), Dauer, Leitfahigkeit des Regens asymptotisch ab. Von HinfiuS is 
TropfengréSe und Tropfenanzahl, ‘sowie die Form der verwendeten Diise 
Hinflu8 von Luftdruck, Temperatur und Luftfeuchtigkeit ist wie beim ‘ 
iiberschlag. Fir Hinzelheiten, welche die Anordnung des Isolators betreffen, 
das Original verwiesen werden, ebenfalls fiir nahere Angaben zu Punkt 4. F- 
; 
Hans Griinholz, Hochspannungsleitungen in gebirgigem Gelinde, 1] 
u. Maschinenb. 41, 401—411, 1923, Nr.28. Wahrend sich Hochspannungsh 
in der Ebene mit vereinfachten Anunahmen leicht rechnerisch erfassen lass 
dies fiir solehe im Gebirge schon wegen der wechselnden Bodengestaltung wie ( 
zu wenig exakt bekannten Witterungsverhaltnisse nicht zu. Wahrend in de 
der Berechnung gleich hohe Stiitzpunkte zugrunde gelegt werden kénnen, & 
im Gebirge eigentlich nie ein. So ist der erste Abschnitt der Berechn 
Durchhanges und Leitungszuges auf geneigten Strecken gewi 
Berechnung wird sowohl mit der Parabel als auch mit der Kettenlinie in 
und in Analogie mit derjenigen fiir gleich hohe Aufhangepunkte gefunden. 
ungleicher Distanzierung der Masten im Gebirge ist die Kenntnis des Hi 
des Spannweitenunterschiedes in Nachbarfeldern von Wichtig 
Uberlegung zeigt, dai vermehrte Verwendung von Abspannketten notwend 
einem dritten Abschnitt wird der EinfluB des Héhenunterschie 
Aufhangepunkte behandelt. Die Uberlegung zeigt, dai im gebirgigen 
haufig Maste mit Abspannketten vorgesehen werden miissen, -wo unter andé 
stiinden keine Abspannung nétig wire. Auf eine besondere Befestigung 
Abspannketten wird hingewiesen. Im vierten Abschnitt werden konstruktiy 
uiber die Ausbildung des Mastkopfes gemacht. Der letzte Abschnitt b 
mit Weitspannungen, z. B. iiber Tiler. Die in anderen Fallen angewan 
einfachten Voraussetzungen zur Berechnung von Durehhang und Leitungskur 
hier nicht mehr. Fiir weitere Einzelheiten muS auf das Original verwiesen 
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Roy J. Kennedy. Another ether-drift experiment. Phys. Rey. (2) 20 
1922, Nr. 1. Die bisherigen Mitfiihrungsversuche scheinen das Bestehen der 
kontraktion bewiesen zu haben. Das vom Verf. beschriebene Experiment 
weder als Beweis fiir die Mitfiihrung des Athers dienen oder die Zeittrans 
bei gegeneinander bewegten Systemen bestitigen. Unter Zugrundelegung des H 
schen Prinzips und der Lorentzkontraktion kann gezeigt werden, dab dit 
bestimmtes System bezogenen Wege der Lichtstrahlen von der Bewegung od 
tierung im Medium, in welchem das Licht sich fortpflanzt, unabhingig § 
relativen Phasenunterschiede zweier homogener Biindel, die gegenseitig 
zogert sind, sind von der Orientierung unabhingig, doch werden sie dure! 
schwindigkeit beeinflufit. Die gesuchte Wirkung ist eine Funktion der Ges 
keitsanderungen, die durch wechselweises Hinzufiigen und Abziehen der Erd 
und der des Sonnensystems als Ganzes hervorgerufen werden. — Hin parallel 


15. Hochspannungstechnik. — 1. Allgemeines. Perishs 


senen Lichtes, das in einer unter 45° zur Horizontalen geneigten Ebene linear 
siert ist, fallt auf ein Wollastonprisma. Die aus diesem austretenden senkrecht 
mder polarisierten Bindel gleicher Intensitét durchlaufen yerschiedene Wege: 
ne trifft auf einen Spiegel M, und wird unter nahezu 45° an diesem sreflektiert, 
f es nach Reflexion an einem Spiegel M, auf einem halbdurchlissig versilberten 
el M, trifft, der von dem ersten Biindel durchsetzt wird. Nach der Vereinigung 
laufen beide Biindel ein Fresnelsches Parallelepiped und darauf zwei neben- 
ler liegende Polarisationsprismen P mit paralleler Schwingungsrichtung, derart, 
arch die Prismen und den zwischen ihnen befindlichen Raum ein dreiteiliges 
nisfeld erzeugt wird, dessen Teile in ihrer Helligkeit beim Drehen des nun fol- 
m Analysators wechseln. — Bei derartiger Anordnung ist jede Phasendinderung 
Wa '/y999 2 Kmpfindlichkeit nachweisbar. Bildet die Schwingungsebene des aus 
arallelepiped austrétenden Biindels mit der Schwingungsebene der beiden Pola- 
mnsprismen den Winkel e@, und ist yw der Winkel zwischen Analysator und P, 
bei Gleichheit Dito 


é ae 1+ 3cos?a 
ner Genauigkeit von 1/599) 2 mite noch der Nachweis einer Geschwindigkeits- 
ung moelich sein, die durch v?— v2? ~ 69 darstellbar ist. H. R. Scuvtz. 


Kennard and D. E. Richmond. On reflection from a moving mirror 
he Michelson-Morley experiment. Phys. Rev. (2) 19, 572—577, 1922, Nr6. 
erden Formeln fiir Richtung und Geschwindigkeit der reflektierten Welle mit 
* auf das bewegte System abgeleitet. Der Winkel, um den ein Strahl von einem 
sten Spiegel abgelenkt wird, enthilt ein Glied zweiter Ordnung in (v/c), welches 
Righi das negative Ergebnis des Michelson-Morleyschen Experimentes er- 
‘sollte. Im vorliegenden Artikel sind die relativen Strahlenwege innerhalb des 
erometers angegeben, die Phasendifferenz wird berechnet und es folgt, da das 
gweiter Ordnung nur eine unmerkliche Anderung der Interferenzerscheinung 
tt. Daher wird, in Ubereinstimmung mit Villey, geschlossen, da8 die iibliche 
sretation des Versuches zugunsten der Relativitat richtig ist. H. R. Scuurz. 


Ramanathan. Electromagnetic Theory of the Scattering of Light in 
ds. Proc. Ind. Ass. Cult. of Sc. 8, 1—22, 1923, Nr. 1. Schwankungen des 
ungsquotienten einer Fliissigkeit bedingen seitlich zerstreutes Licht. Im engsten 
JuB8 an Lorentz’ Théories Statistiques en Thermodynamique werden die bekannten 
ticke fiir dessen Intensitit und fiir den daraus foleenden Extinktionskoeffizienten 
sitet. Dann wird gezeigt, da sich molekulartheoretisch — unter Annahme 
per Molekeln — das -gleiche ergibt. Sind die Molekeln anisotrop und sind 
C die in den drei Hauptrichtungen unter der Hinwirkung des Feldes 1 ent- 
aden Momente, so ist das seitlich zerstreute Licht nicht wie bei isotropen 
eln vollkommen polarisiert, sondern das Verhaltnis der schwacheren zur stir- 
Schwingungskomponente ist bei Orientierung der Molekeln nach dem Zufall 


 — pe Plos gegeben, wo 


ft+yvg : 
(257 (+ B+ OL AB BOCA), 


g=% (342+ 3B9+3024+2AB+42B0+420C4), 


Sie 2 RD 
yea), Mate 
Ysikalische Berichte. 1923. 83 
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(Ko Dielektrizitatskonstante bei Gleichverteilung der Molekeln, R Gaskor 
T absolute Temperatur, § isotherme Kompressibilitat, N Loschmidtsche Zahl, 1 
lere Molekelzahl in der Volumeinheit). Die Intensitét des unter einem Wi 
gegen die Winfallsrichtung von der Volumeinheit zerstreuten Lichtes wird zu 


2RT ; 

is ve (Ko — 1)? (Ko + 2)° (1+ 0s? ¢) 
we (Rg) or x? (Ky —1)? 

ir na at — 7, 47-8) + cost y) + 12 ae 


berechnet [J) Intensitat des neath (unpolarisierten) Lichtes, 7 Entfernw 
Aufpunktes yom zerstreuenden Volumen, 4 Wellenlinge], was bei isotropen M 
und bei Gasen, die dem Boyleschen Gesetz gehorchen, in bekannte Ausdriicke 
geht. Der Extinktionskoeffizient wird . 


3 ; 

ST Wa Ko lo + te SES a tee 

Die-an einigen Fliissigkeiten wie Ather, Benzol, CS, und anderen beobachteten 

der unvollstandigen Polarisation stimmen mit den berechneten nicht tiberein, 1 

geschlossen wird, da die Flissigkeitsmolekeln nicht nach dem Zufall verteil 

Bucs 

James P. C. Southall. Some of Huygens’s contributions to dioptrics, 

notes. Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 461—475, 1922, Nr. 5. Hinweis auf Huy; 

Kenntnis des Brechungsgesetzes und die darauf sich griindende Behandlung de 
bildung durch Linsen. Die aplanatischen Punkte waren Huygens bekannt 
zur Konstruktion der an einer Kugelflache gebrochenen Strahlen benutzt 

Als Mai der sphiarischen Aberration eines Systems kann die Differenz der o 

Wege fir einen Achsenstrahl und einen Randstrahl benutzt werden. 4H. R. & 


H. P. Berlage jr. Een aardig geval van herhaalde spiegeling. Phy 
359—362, 1921, Nr. 12. Die von dem Brennpunkt eines Ellipsoids ausgehenden St 
bilden nach mehrfacher Reflexion nur noch kleine Winkel mit der grofen Aceh 
daS man auf die Méglichkeit einer idealen Strahlenkonzentration schlieben k 
indem alle vom Brennpunkt ausgehenden Strahlen durch eine kleine im Durchstol 
punkte der grofen Achse gelegene (ffnung austreten miiBten. Fir die in end 
Abstand 4 yom Brennpunkt im Winkel m zur groben Achse verlaufenden 
ergibt sich nach  Reflexionen der Abstand 4,: 


A 7 1 1 
re (1— 2) 2n ((Chn+ Ctr ar Of, ip oa Cin e+ (Of net Oye + Ch 
Qtn—1 pin— ew) cos p |, 


4n 


+ 


wobei ¢ die Exzentrizitiit des Ellipsoids, die C dagegen:' die bekannten 
koeffizienten der Kombinatorik darstellen. In einer Anmerkung wird auf 
wendigkeit hingewiesen, die Anderung der Wellenfront zu beachten, da nur au 
Weise Aufschliisse tiber die Energieverteilung gewonnen werden kénnen. H. R. 50 


W. B. Rayton. The practical application of parabolic surface 
construction. Journ. Opt. Soc. Amer. 7, 197—202, 1923, Nr. 2. Seit 
wird versucht, durch nicht sphirische Flichen die Kugelgestaltsfehler zu vermi 
jedoch sind sie schwer herzustellen. Auch lassen sie sich im allgemeinen nich 
einfache mathematische Formeln ausdriicken. Eine Ausnahme machen die 
schnittkurven. Der Verf. (Angestellter der Firma Bausch & Lomb) hat duré 


2. Geometrische Optik; 3. Instrumente. Methoden. 1315 


ing einer parabolischen Flache, die sich verhaltnismaBig leicht herstellen 1aBt, 
bination mit spharischen Flachen gute Resultate erzielt bei Brillenglisern, 
susoren und sehr lichtstarken photographischen Objektiven (f:2,0) fiir kine- 
raphische Aufnahmen. Besonders die spharische Aberration im engeren Sinn 
ich auf diese Weise sehr vermindern. : Cur. v. Hors. 


Liidemann. Die Genauigkeit der Herstellung von Achszapfen bei 
ontalen Fernrohrachsen von 12em-Theodoliten. ZS. f. Instrkde. 48, 
86, 1923, Nr. 6. [S. 1266.] Brrnpr. 


T. Young. A method of increasing the dispersion of a constant 
tion spectroscope. Journ. Opt. Soc. Amer. 7, 405—406, 1923, Nr.5. Die 
sion eines (Hilgerschen) Gradsichtspektroskops kann erhdht werden, wenn 
ehtige Dispersionsprismen in den Strahlengang eingeschaltet werden. Die 
angentrommel mus neu geeicht werden. Die Dispersionserhéhung zeigt folgende 


Dispersion in mg auf 1mm der Platte 
ktralbereich 


Normales Instrument | Instr. mit 1 Zusatzprisma | Instr. mit 2 Zusatzprismen 


63 30 17 
20 10 5 
H. R. Scuuwz. 


1923, Nr. 2. Ein Spektrograph, der bei grofer Dispersion und hoher Licht- 
einen einfachen und daher billigen Aufbau besitzt, wird kurz beschrieben. Das 
a (60°) ist in der Littrowschen Weise angeordnet. Als Objektiv wird eine einfache 
yexe Linse benutzt. Bei einer Spaltbreite von 0,02 mm betrigt die Expositions- 
|5sec fur das Wasserstoifspektrum und einen Bruchteil einer Sekunde fir den 
fichtbogen. Obwohl ebene schrag gestellte Platten benutzt werden, ist die 
fe der Linien schon gut, bei gebogenen Platten wiirde sie wahrscheinlich noch 
sein. Cur. v. Hore. 


moine et G. Valois. Lampe sténopéique. Rev. d’Opt. 2, 167—170, 1923, 
‘ Die angewendete Lampe (16 Volt, 6 Amp.) hat eine konische Wicklung und ist 
ein Kondensorsystem verschiebbar, hinter dem sich eine’ variable Blende be- 
| Anordnung des seitwirts gekrépften Stativs, an dem die gesamte Vorrichtung 
‘Hohe verstellbar ist, und der Vorsatzlinse werden naher beschrieben. H.R.Scuuuz. 


i. Appareil cinematographique ,Pathé Baby“. Rev. a’Opt. 2, 171—176, 
Nr. 4. Die bekannte franzésische Firma beschreibt in dem vorliegenden Artikel 
ikleinen kinematographischen Projektionsapparat ,Pathé Baby“. Wahrend die 
in deutschen Kleinkinos, yon wenigen Ausnahmen abgesehen, mit normalem 
irmat arbeiten, hat Pathé fiir diesen Apparat, ahnlich wie bei seinen friiheren 
juktionen, wiederum ein Spezialformat gewahlt: Filmbreite 10 mm, Bild- 
86mm. Das Filmband weist eine Hinlochperforation zwischen den Bildern 
Bei dem Apparat dient als Filmtransport der bekannte Greifermechanismus. 
nd Nachwickeltrommeln sind fortgelassen. Zur Beleuchtung dient eine nieder- 
Halbwattlampe. — Der Apparat ist mit einer Stillstandsvorrichtung ver- 
die so ausgebildet ist, daB an bestimmten Stellen im Filmband Ausbriiche an- 
t sind, die den Stillstandsmechanismus in Tatigkeit setzen, so daf der Film 
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an diesen Stellen anhalt. Diese Hinrichtung dient zur Projektion der Titel, 
die Titel nur aus einzelnen Bildern zu bestehen brauchen und die Linge des Film 
hierdurch herabgesetzt werden kann. Der gleiche Mechanismus bewirkt eir 
setzen des Films am Ende des Filmbandes. Auf diese Weise wird erreicht, d 
Filmband aus der geschlossenen Filmspule, in der es sich befindet, nicht herausg 
wird und nach Abspielen ohne weiteres wieder aufgewickelt werden kann. — E 
wickeln des Films wahrend der Projektion findet nicht statt, vielmehr wird 

in eine unter dem Apparat befindliche Kassette geschoben, in welcher die eine 
wand aus einer rotierenden Scheibe, die andere aus einer durchsichtigen G 
besteht, so daB der Film sich selbst spiralig einlegt. I 


R. Emden. Uber astronomische Refraktion. Astron. Nachr. 219, 45—BE 
Nr. 3. Fir die Praxis geniigen die vorhandenen Tafelwerte (de Ball), aber die’ 
der Refraktion 148+ noch viel zu wiimschen tibrig. Verf. stellt auf Grund von 
physikalisch und experimentell wohlbegriindeten Ergebnissen tiber den B 
Atmosphire eine neue Theorie auf, die also nicht von einer starr schemati 
Atmosphare abhangt, sondern der Wirklichkeit Rechnung tragt, wobei die matl 
schen Herleitungen verhaltnismabig einfach sind. Cur. v 


Richard Lorenz und W. Herz. Raumerfillung und nyeona 
f. anorg. Chem. 127, 205—208, 1923, Nr. 3. [S. 1335.] f 


Charles H. Lees. On a Graphical Method of Treating Fresnel’s Foi 
for Reflection in Transparent Media. Proce. Phys. Soc. London 34, 11 
1922, Nr. 3. Die durch die Fresnelschen Formeln gegebenen Grofen der Amp 
des an isotropen nicht absorbierenden Kérpern reflektierten Lichtes lassen 
folgender Weise graphisch ermitteln: Ist J P die Amplitude der einfallenden Sehy 
in willkiirlichem Ma8 und bezeichnet JP die Richtung des einfallenden 5 
PR’ diejenige des reflektierten Strahles, so zieht man durch J eine Parall 
Richtung des gebrochenen Strahles, die Pf’ in @’ schneiden mége. Dann gil 
in gleichem MaSstab wie JR die Amplitude der elektrischen Schwingung, d 
recht zur Hinfallsebene schwingt. Fallt man von Q! auf den gebrochenen Str 
Lot, so schneidet dieses den einfallenden Strahl (oder seine Verlingerung) i 
die Strecke PQ ist die Amplitude der parallel zur Kinfallsebene e 
Schwingung des reflektierten Strahles. Der Richtungssinn der Strecken PQ t 
gibt die Phase der reflektierten Welle. In der beigefiigten Diskussion wird 1 
Konstruktion von Tait hingewiesen. H. R. 


M. Maggini. Dispersione anomala di vapori ,Triple regolari*. a. 
181—201, 1922, Nr. 10/12. Die fiir die Astrophysik wichtige Frage nach der I 
und der Umkehrbarkeit bestimmter Linien eines Elementes ist nach Pucin 
anomalen Dispersion dieser Wellenliangen verkniipft und somit auch mit d 
stanten @,, dg... der Sellmeierschen Formel 

Wi — ni = aL, tat aoe ate 
Fir die Dubletts der Alkalien und Erdalkalien ist das Verhiiltnis a,:d9 8 
stimmt. Verf. untersucht das Verhalten der reguliren Tripletts von Mg, © 
Cd mit Hilfe folgender Anordnung. Sonnenlicht wird durch einen Helios 
einem Jaminschen Interferometer geleitet und die horizontalen Interferem! 
werden auf dem Spalt eines Spektrographen mit vier Prismen entworfer 
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. 

tiv bei 2m Brennweite 120mm (ffnung hat. Zur Hinstellung dient ein kleines 
chtungsfernrohr, das das an der ersten Flache des vierten Prismas reflektierte 
um aufnimmt. Bei der Untersuchung von Mg ist gréBere Dispersion erforderlich 
ie Aufnahmen sind infolgedessen mit einem Rowlandschen Konkaygitter von 
36,5 qmm geteilter Fliche (14 438 Striche auf einen Zoll) gemacht, und zwar in 
r Ordnung, wahrend die visuelle Beobachtung in erster Ordnung ausgefiihrt 
m ist. Die Metalldimpfe werden im Kohlebogen (meist Halogensalze in der 
yen Kohle) in einem Strahlenwege des Interferenzrefraktometers erzeugt. — In 
ntersuchten Tripletts nimmt die Intensitét der anomalen Dispersion von der 
er brechbaren zu den starker brechbaren Komponenten hin ab. Die Verhilt- 
M,/a3 und d)/a, lassen sich als charakteristisch fiir jedes Triplett betrachten. 


| aa/as | aa/ay | Carles) =(@a/a5)® | A | Aperoctne 
ae 203 | 4,89 | 4,93 24 24 
ae 3,47 | 12,26 12,04 40 388 
a. 4,41 20,25 19,45 65 67 
aa 4,99 | 25,04 24,90 112 1 


nerhalb der Versuchsfehlergrenzen a;/a3 = («/ag)® ist, so ist also ay = a,Qs. 


gilt zwischen dem Atomgewicht A und dem Wert K = a = die Be- 


2 ag 
ig (siehe obige Tabelle) A = EE Aus friheren Versuchen werden in 


aer Weise die Werte der Tabelle abgeleitet: 


| dy / Ay | A | Aberechnet 
4 | 
ING ion She hh date | 2,0 | 23 23 
acai ists 2 a5 3,7 39 42 
RUD uel woymod sis iat 4,8 85 88 
Ag Ae he hee 5,0 108 110 H. BR. Scuunz. 


Dhusan Ray. The Scattering of Light by Liquid Droplets, and the 
y of Coronas, Glories and Iridescent Clouds. Proc. Ind. Ass. Cult. of 
23—46, 1923, Nr. 1. Licht fallt auf einen nebelerfiillten Glasballon wie bei 
e, Ann. d. Phys. 61, 471, 1920; der Winkel Lichtquelle—Tropfen—Auge des 
hters werde ® genannt. Fir @ um 180° beobachtet man die als ,,.Kranze“ be- 
sten farbigen Ringe und bei diinnen Nebeln und kleiner Tropfengréfe die 
enden Wolken“, die als Stitcke von auSergewohnlich grofien Krianzen aufzu- 
sind. Bei 9 = 90° ist die Intensitat sehr schwach, waichst dann mit abnehmendem 
atwa © — 44° der Stelle des weiben Regenbogens (weib, weil die Tropten zu 
ind, um einen farbigen zu erzeugen), und zeigt um © = 0° erneut starke 
ukungen, die sogenannten ,Glorien*. Zwischen 180° und etwa 45° ist das Licht 
ch unpolarisiert, wahrend bei kleinerem 0 teils die Komponente, die in der 
yeinfallendes Licht—Beobachtungsrichtung“ schwingt, teils die dazu senk- 
vorherrscht. — Die ibliche Theorie der Kranze geht vom Babinetschen 
) aus (Theorie der Lykopodiumringe), ist aber auf Tropfen, die nicht grof 
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gegen die Wellenlange sind, nicht anwendbar. Verf. fihrt sie elektromagnet 
Anschluf an Rayleigh, Papers V, 8.547, durch. Die Intensitat beider Sch 

komponenten wird fir. einen Spezialfall in Abhingigkeit von © ausgerec 

stimmt mit den (reichlich unsicheren) Beobachtungen iiberein. Die Kranze 
danach um 5 bis 6° anders als nach der Lykopodiumtheorie; auch die Ai 
Theorie der sekundiren Regenbégen liefert ein etwas anderes Ergebnis al 
strengere. — Die Glorien entstehen nicht, wie zum Teil angenommen wore 
durch Reflexion des Lichts an tieferen Schichten der Wolke und Beugung 
reflektierten Lichts an den obersten, sondern an der obersten Tropfenschicht 
zweifache Brechung und eine innere Reflexion. Von jedem Tropfen geht dant 
urspriingliche Richtung eine Wellenflache in Gestalt einer Kugelkappe zurie 
das Problem ist damit auf das der Fresnelschen Beugungserscheinung 4 
kreisférmigen Offnung zurickgefiihrt (Lommel). Hiermit sind die Higent 
keiten der Farben- und Intensitatsverteilung in den Glorien in geniigender t 
‘stimmung mit der Erfahrung zu erklaren, Buel 


W.H. Martin and 8S. Lehrman. The scattering of light by dust-free li 
changes with temperature. Journ. phys. Chem. 27, 558—564, 1923, Nr. | 
Anderung des Zerstreuungsvermégens mit wachsender Temperatur ist fir 
Heptan und Naphthalin untersucht worden. Dabei ergab sich 


Benzol Heptan 
Temperatur = ; " 
Depol.-Fakt. | Rel. Int. Depol.-Fakt. | Rel. Int. Depol-Rakt. | A 
20 0,485 1,00 0,127 1,00 = 
80 == — —= | — 0,71 
100 0,394 1,33 0,100 1,30 = 
200 0,154 2,40 0,038 3,97 0,635 
225 I — _— 0,026 6,8 — 
240 = — 0,020 10,1 = 
250 0,061 6,0 0,017 13,4 _ 
260 0,045 10,7 0.0165 | 168 i 
270 0,025 19,4 0,0155 | 281 == 
280 0,015 62,0 — == = 
800 ails _ bs ee 


fir Heptan etwa 0,4 mal so gro} wie fir Benzol bei Zimmertemperatur. e 
des Depolarisationsfaktors @ der Cabannesschen Formel ist stark ausgepré 
Vergleich mit der Hinsteinschen Theorie léBt sich wegen der mangelnd@l 
der Kompressibilitat nicht durchfihren. H. R 


K. R. Ramanathan. The molecular scattering of light in benzene, 
and liquid. Phys. Rey. (2) 21, 564—572, 1923, Nr. 5. Die Intensitit des ix 
zerstreuten Lichts, bezogen auf die Streuung von fliissigem Ather bei 35° 
verschiedene Temperaturen gemessen worden. Die Zunahme mit der Tempel 
Sr 
ed +P) 


ist, wie ersichtlich, bestitigt. Die Werte von o konnten aus Dietericis | 


betrachtlich (s. Tabelle). — Die von Raman aufgestellte Beziehung 
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Gesittigter Benzoldampf Fliissiges Benzol 


ie Yr in Proz. Tam- 518 Yr in Proz. 
“ a te beob. beh ae ve beob. ber. 
= = 7,2 = Bos 8324 ldo 44 
= ws 6,2 2s 125 3,67 32 31 
0,95 1,00 3,5 3,2 182 5,48 19 16 
1,56 148 | 34 | 28 205 Footy) 14. .| «10,8 
3,00 iby >| DE 228 11,0 Ona | 7 
4,9 3,00 2,0 2,0 268 20,5 3,0 2,9 
11,9 4,5 1,5 1,2 280 | — 2,8 x 
= _ 0,9 = 283 102 = = 


S; Zorstreuung bei 19C; Sy Zerstreuung in Ather von 350; o¢ Dichte bei 190; 
ry Verhiltnis der schwicheren Komponente zur stiirkeren im zerstreuten Licht. 


hnet werden. Beziiglich des Wertes von S ist die Einstein-Smoluchowskische 
el der Rayleighschen tberlegen. H. R. Scuvz. 


@ W. Mason. Structural colors in feathers. Journ. phys. chem. 27, 201 
, 1923, Nr. 3. Das Weii weiber Federn entsteht durch diffuse Reflexion wie das 
‘von Milch, Papier, Porzellan. Sind die zahlreichen Oberflichen der Radii 
bules“) das zerstreuende Material oder die Oberflachen der Poren in den Zell- 
en der Radii oder die Oberflachen des blasigen Marks im Innern des Kiels, 
erden die Federn mit einer Fliissigkeit von gleichem Brechungsquotienten, 
Kanadabalsam, n = 1,54, durchfeuchtet, durchsichtig und fast unsichtbar. Wird 
die Zerstreuung wie bei den Gansekielen durch verschiedene Brechungsquotienten 
hiedener Zellteile hervorgerufen, ohne daS luftgefillte Hohlungen vorhanden 
so hat Durchtrainken mit einer Flissigkeit des gleichen m keinen HinfluB. Sehr 
e Pigmente sind nétig, um weife Federn farbig zu machen, da die Federstruktur 
arbe aufhellt. — Das Blau aller nicht irisierenden blauen Federn ist, wie schon 
eker behauptet hat, das Blau triiber Medien. Es entsteht in den pordsen Zell- 
en einer Schicht polygonaler Zellen (Zellendurchmesser etwa 154, Porendurch- 

kleiner als 0,34), die zwischen dem inneren dunkel gefarbten Mark und der 
en durchsichtigen Keratinschicht liegen. Hierfiir werden zahlreiche Beweise 
bracht, u. a. mikroskopische Untersuchung, Verschwinden der Farbe beim Durch- 
ten mit einer Flissigkeit des gleichen », orangegelbe Farbe in der Durchsicht, 
élle Polarisation des blauen Lichts, WeiSlichwerden des Blaues beim Aufquellen, 
itigtwerden .beim Zusammenpressen der Zellen. — Ist die auhere Keratinschicht 
gefarbt, so erscheinen die Federn in einem nicht irisierenden Griin. Behandlung 
1ei8em Alkohol oder Ausbleichen entfernt den gelben Farbstoff und lat nur das 
triiber Medien zuriick. Doch gibt es auch griine Federn, die ihre Farbe einem 
an Farbstoff verdanken. BucHWALD. 


@ W. Mason. Structural colors in feathers. II. Journ. phys. chem, 27, 
447, 1923, Nr. 5. Die Federn, die ihre Farbe mit dem Einfallswinkel andern 
arende Federn), zeigen durchweg folgende Struktur der Radii (,,barbules“), die 
der Sitz der Farbe sind: innen ein zentrales Mark, etwa 2 dick, dann drei 
henraumlos aneinander anschlieSende diimne Schichten von gleicher und gleich- 
ger Dicke (je 0,4 bis 0.54). Diese Sehichten liefern Farben dinner Blattchen 
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So erklart sich — im Gegensatz zu den Theorien, die die Farben als prism 
oder Beugungs- oder Oberflachenfarben deuten — die starke Anderung der 
mit dem Einfallswinkel, die Moéglichkeit, die Farben in die Newtonsche 
einzureihen (es sind meist Farben am Ende der zweiten und in der dritter 
- nung), die Wirkung von Druck und Aufquellen auf die Farbe, die Nichi 
flussung der Farbe beim Ausbleichen, das Fehlen der Farbe im durchgehenden ] 
* die Abschwichung der Farbe beim Eintauchen der Feder in eine Flissigkel 
Brechungsquotienten 1,55 bis 1,60, die Beobachtung der Erscheinung im polaris 
Licht. Bucu 


’ 
G. G. Becknell and John Coulson. Diffraction caustics due to aper 
Phys. Rev. (2) 21, 480, 1923, Nr. 4. Vgl. diese Ber. S. 194. H. R. Se 


‘Walter Konig. Hinige Bemerkungen zur Metallreflexion. Ann. d. 
71, 65—71, 1923, Nr. 9/12. Wahrend bei Reflexion von Lichtwellen an Metallf 
der Haupteinfallswinkel merklich von 90° verschieden ist, nahert er sich, 
Drudeschen Formeln (Physik des Athers, 1. Aufl., Kap. XI) erkennen lassen, 0 
nehmender Wellenlinge immer mehr dem Werte 90°. Im Gebiete ultraroter St 
mifte es also méglich sein, mit Hilfe des Lloydschen Interferenzversuches @ 
scheinungen zu beobachten, die sich durch die Phasenverschiebungen in der 
streifenden Hinfalls ergeben. Damit wiirde eine Erganzung der Lindmar 
Versuche méglich sein. Hy ie 


L. P. Sieg. On the optical constants of selenium in ‘the form of is 
crystals. Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 448—460, 1922, Nr. 5. Hine eingehende Py 
der von Drude und Miller benutzten Formeln zeigt, daf die von ihnen einge 
Vereinfachung fir Selenkristalle ausreichend ist. Die Auswertung der Weld 
Versuche gibt dann fir die Brechungszahlen »; und mg sowie fir die Abso: 


indizes k,; und kg ‘ 
AC) ky ny ky Ng 
0,45 0,92 3,66 0,62 3,06 
0,50 0,51 5,00 0,50 3,22 
0,55 Ode) ee bibG Lee e087 3,72 
0,65 0,58 5,07 | \ 0,53 3,84 
0,70 0,36 4,95 0,36 4,12 


Eine besondere Anordnung erlaubte auch, die Reflexionsvermégen fir die 
komponenten unmittelbar zu messen, Monochromatisch paralleles Licht wur 
seits in eine Abschwachungsvorrichtung geleitet und darauf zu dem einen FF 
Photometerwiirfels gefiihrt, wihrend der andere Teil des Biindels durch einen Vi 
illuminator auf den unter einem Mikroskopobjektiv befindlichen Kvristall 
wurde. Das reflektierte, nahezu parallele Licht gelangte dann zum anderen Vi 
feld. Die auf etwa 5 bis 7 Proz..genauen Werte schliefen sich den Skinn 
Ergebnissen an. H.R. 


A. Ehringhaus und H. Rose. Uber die Abhangigkeit der relativen Dis 
der Doppelbrechung yom Atomgewicht. ZS, f. Krist. 58, 460—477, 1 
besteht eine einfache gesetzmibige Anderung der reziproken relativen Di 


\ 
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Py, 

a 4D 
Ak — a 

ng die sich nach den bisherigen Versuchen auf den Austausch von Kation- 

nten aus einer Gruppe des periodischen Systems beschrankt. Das Kennzeichen 

etrischer Ahnlichkeit oder der Isomorphie kommt erst in zweiter Linie zur 

ag. So folgt fiir: 

s 


C der Doppelbrechung bei Kristallen verwandter chemischer Zusammen- 


Alkalidithionate Dithionate 


Ky So Og Ry S905 |\Cs9 890g || Ca Sy Og. 4 Hy O|SrSy Og. = 


BaSy Og. 4 lg 0|PbS,05. 4H, 0 


| | 
mee) 11,2 9,7 5,6 4,6 | 1,8 Doe |) + '80;7 
j. || 39,1 | 85,5 | 132,8 40,1 | 87,6 137,4 207,2 
| 19 37 5D 20 38 56 82 
| 5. 44,9 | 56,2 | 70,7 25,3 34,5 36,6 18,3 
| “at 
> 
Sulfate 
| ; CaSO, SrSO, BaSO, PbSO, 
¥ Anhydrit Célestin Baryt Anglesit 
LS. 18,9 16,4 6,6 17,0 
ts 46,4 47,4 36,0 29,3 
a. 38,7 34,2 24,6 23,9 
i 
1s Sivenbe Oxyde 
© || Be, SiO, | ZnSiO, |CuH,Si0, |} Sid, TiO, TiO, Sn 0, 
‘ || Phenakit | Willemit | ° Dioptas Quarz Rutil Anatas Zinnstein 
n+ 78,7 35,9 | 12,6 33,7 7A 3,0 | — 27,2 
f. 9,1 65,4 | 63,642 28,3 48,1 481 | 1187 
4 4 30 BF et | 14 22 | 22 | 50 
E. 4,7 9,2 aL? 11,8 13,6 13,6 | 16,8 


Ideuten dabei A das Atomgewicht, Z die Ordnungszahl und V das Atomyolumen 
ationelementes. Ausfiihrliche Tabellen der Brechungszahlen fiir die einzelnen 
le (teils ndch der Prismenmethode, teils auf Grund yon Interferenzmessungen) 
gefiigt. H. R. Scuvuz. 


eeb. Uber eine Methode zur Messung der Dispersion der kiinst- 
Doppelbrechung. Ann. d. Phys. (4) 7i, 427—456, 1923, Nr. 14. Die Anord- 
t Messung der Doppelbrechung war folgende: Das von einer Bogenlampe aus- 
Licht wird durch Blenden parallel gemacht und durchsetzt einen Polarisator, 
Schwingungsebene unter 45° zur Vertikalen geneigt ist. Das dann folgende 
Richtung der Vertikalen gedehnte Material ruft einen Unterschied der Haupt- 
menten hervor; mit Hilfe einer von KGnig vorgeschlagenen Quarzdoppelplatte 
in den beiden gleich dicken Halften senkrecht zueinander) wird in einem 
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Spektrographen ein System von Interferenzstreifen erzeugt, deren Verschiebun 
einen Soleil- Babinetschen Kompensator ausgeglichen werden kann. Di 
stanten der Quarzdoppelplatte sind bereits friiher von Kéhler bestimmt. — Es 
einige Justiervorschriften fiir Quarzplatte und Kompensator gegeben und né 
gabe der zu erwartenden Fehler die Ergebnisse fiir Gelatinelésungen und 
Glaser mitgeteilt. Fiir den Fehler des Gangunterschiedes ist etwa 0,3 Pro 
nehmen, fiir 4n ein Wert von 0,0001. — Die zeitliche Anderung der Doppelb: 
der Gelatinelésung wird auf Wasserverlust zuriickgefihrt. Bei Hinbettu 
Spannungsapparates in Toluol hat sich nur noch eine geringe Anderung der 

brechung nachweisen lassen. Hs ist gefunden worden: 


l 
ina | Gelatinelésung 20 Proz. Gelatinelésung 2 
Gelatinelésung 17 Proz. 440g NaCl + 15,9¢ Zul 
a 
N,— No . Me No . N, — No 
= (m, — "o) 58544 || (% = "o) 585, | (te — No) 58544 
645 0,9829 1,3588 : 0,9847 1,3738 0,9756 
614,1 0,9918 1,8596 0,9923 1,3747 0,9878 
585,4 1,0000 1,3605 1,0000 1,3756 | 1,0000 
559,9 1,0099 1,3614 1,0093 1,3766 1,0114 
536,5 1,0204 1,3624 * 1;0199 1,3776 1,02338 \ 
515,5 1,0313 1,3635 1,0309 1,3785 1,0365 } 
496,1 1,0426 1,3646 1,0400 1,3795 1,0521 
Gelatinelésung 20 Proz. Wasserfreie Gelatinefolie Glas © 
+ 2,5¢ CuSO, | 0,08 mm Np = 1,532; 3% 
vt — } 
Ne— No 2 Ne — No ny iy 
(Me = No) 585,4 | (m. — "o) 59,4 (nm, — No) x 
645 | = ii 0,9898 0,9779 | 
614,1 — — 0,9958 0,9897 | 
585,4 1,0000 1,3639 | 1,0000 1,0000_ 
559,9 1,0094 1,3649 | 1,0059 | 1,0059° 
536,5 1,0189 1,8658 | 1,0104 | 1,0165 
- 15,5 1,0308 1,3668 1,0153 | 1,0275 
496,1 1,0415 1,3677 |} 1,0177_ 1,0358 


Die hieraus sich ergebenden Folgerungen beziglich des Zusammenhangs 2 


' n,—n - 
der relativen Doppelbrechung —*___* _ ond dem zugehérigen Brechungsex’ 
(_ — No) 55,4 
nm im undeformierten Zustande bestiitigen die Havelocksche Beziehung nic 
d.(n,— No) 


mehr ist der Ausdruck 7 niheruugsweise als konstant zu betrac 


n (n® — 1) 
Um auch in der Nahe von Absorptionsstreifen messen zu kénnen, wird 
schaltung eines Gipskeiles vorgeschlagen. Die Messung ist dann auch ohne 
sator moglich. In den Absorptionsstreifen von Didymglas ist keine Ano 
bemerken, demgemiS mu auch fiir n,—p ein kontinuierlicher Verlauf an, 
werden. H. 
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Uber die Farbenanderung von Korund und Spinell mit der 
iperatur. S.-A. Neues Jahrb. f. Min. Beilageband 48, 274—309, 1921. Die zu 
uchenden Kristallplatten, deren Orientierung beim Korund parallel der optischen 
@ war, wurden in ein Asbestblittchen eingepaft und mit Marquardtscher 
se auf einem Stabe aus gleichem Material befestigt. Nach langsamer Trocknung 
ten die Scheiben dann in einen Réhrenofen mit Platinwicklung eingesetzt werden, 
n Temperatur mit Pt — PtRh-Thermoelement gemessen wurde. Auf der Platte 
le der Krater einer Bogenlampe abgebildet und ein Bild des Kristalles wurde auf 
alt eines Glanschen Spektralphotometers entworfen. Als Vergleichslichtquelle 
s eine Liliputbogenlampe. Bei der grofen Intensitét des Kraterlichtes war eine 
jeksichtigung der Higenstrahlung des Praparates selbst bei 13009 nicht nétig. — 
elativen Durchlassigkeiten gestatten unter Benutzung der Kénig-Dietericischen 
» fir die Abhangigkeit der Intensititen der Grundempfindungen von der Wellen- 
8 die Farbe des durchgelassenen Lichtes rechnerisch zu bestimmen. Fiir die 
‘suchten Kristalle (Rubin, roter und blauer Spinell, Saphir) sind die Farben- 
rungen im wesentlichen in Ubereinstimmung mit den Angaben friiherer Beobachter. 
frend aber fiir die roten Kristalle die Farbanderung reversibel ist, tritt fiir die 
pn Kristalle eine Anderung der Absorptionskurve nach dem Erhitzen ein, die auf 
yvollkommen andere Beschaffenheit des Farbstoffes hindeutet. H. R. Scuuuz. 


jucas. Pouvoir rotatoires naturel et magnétique. C.R. 176, 81—83, 1923, 
». Es wird untersucht, wie sich eine Substanz mit natiirlicher Polarisation in 
M magnetischen Feld verhalt, ob es sich um eine reine und einfache Addivitat 
Rotationskrafte handelt, oder ob die einzelnen Erscheinungen aufeinander ein- 
en. Fir die Rotationskraft im Magnetfeld wird die Formel a fo?s a cee an 
deitet und ist von derjenigen, welche man bei Abwesenheit des magnetischen 
bs erhilt, kaum verschieden, so daB ein Austausch experimentell kaum in Er- 
nung treten kann. Dies rechtfertigt die MeSmethoden, bei denen man eine ein- 
» Superposition annimmt. Beriicksichtigt man die Wirkung des Magnetfeldes 
ilie Orientierung, so kann folgende Formel fiir die a a er haw aus- 
ad vom Verdetschen Gesetz, angenommen werden: « = = 2-H q und es 
: m % dA 
f sich, daB diese proportional dem Inhalt des Magnetfeldes und infoleedessen 
kehrt proportional der absoluten Temperatur ist. Der Symmetriegrad der Er- 
nung fordert iibrigens eine ungleiche Funktion des Feldes fiir diesen Winkel. Hs 
Oglich, da dieser Winkel bei besseren experimentellen Bedingungen auch ge- 
fn werden kann. GASSER. 


a Riwlin. Das Wesen der Lichtzerstreuung in flissigen Kristallen. 
* Diss. Utrecht, 1923. Ks ist die Durchlassigkeit als MaS der Zerstreuung bei 
gen Kristallen bestimmt worden, um eine Erklarung fix die Unterschiede der 
m von Moll und Ornstein angenommenen Phasen ,ex-fest“ und ,ex-fliissig* zu 
Untersucht wurden p-Azoxyanisol, Anisaldazin und Cholesterylbenzoat in der 
2, dai das Licht einer konstant brennenden 4-Volt-Nitralampe durch ein Praparat 
mmter Dicke geschickt und das durchtretende Licht spektral zerlegt und photo- 
tert wurde. Platte (vorwiegend Panchromatic, Wratten und Wrainwright) und 
ickler (Glyzin) haben EinfluS auf das Ergebnis der Messung und miissen mit 
erer Sorgfalt ausgewahlt werden. Die Schwarzung ist mit dem registrierenden 
Dphotometer von Moll ausgewertet worden. Die Notwendigkeit genauer Kenntnis 
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des Schwirzungsgesetzes wird umgangen durch Herstellung einer Reihe von Verg 
spektren mit bekannter konstanter Schwichung fiir das ganze Spektrum. — - 
man mit Ornstein und Zernicke an, da8 die Streuung nur durch Brechuny 
anderungen hervorgerufen wird, so wird die Streuung durch eine Konstar 
bestimmt, die von der Doppelbrechung des Mediums, der Gréfe der Elementarg 
und ihrer Orientierung abhangt. Fiir gleiche Durchlassigkeit D mu fernex 
also das Produkt aus dem Parameter und der Schichtdicke d unabhingig ve 
Wellenlinge sein, was durch die Ergebnisse der Messungen bestatigt wird. De 
flu8 der Absorption kann ausgeschaltet werden, wenn man annimmt, dai sie sir 
der Temperatur wenig ‘ndert, also fiir den kristallinisch-flissigen Zustand im y 
lichen den gleichen Wert hat, wie fiir die isotrop-fliissige Phase. Als zwei 
ziehung muB giiltig sein ©? = C(n—n’)®, d.h. der Parameter mu in erster Nal 
der Differenz der Hauptbrechungsindices proportional sein. Die Doppelbre 
(n—n’) la8t sich bestimmen, wenn man die Substanzen in die Form einer d 
Linse bringt und die Radien der im polarisierten Licht auftretenden Ringe 
Es wird erhalten: 


p-Azoxyanisol Anisaldazin p-Azoxyanisol Anisa 

A = oe ¢ = 173° a ba 20e \e => 
(n—n') (n—n') (n—n’') . (n— 

670mu. . . 0,239 | 0,258 580 mu. . 0,272 | 0,28 
645mu... 0,245 0,268 550mu. . 0,292 | 0,31 
BSOimy 0,265 0,286 585 my. . 0,303 | 0,3 


und fir die Durchlassigkeit in Prozenten: 


p-Azoxyanisol, ex-flissig, ¢ = 126° 


afd | 15 | 0,21 | 0,50 | 1,24 | 2,00 | aq | 0,15 | 0,21 | 0,50 | 1,24 


mm mm mm mm mm mm mm mm mm 


489 34.) 24) 80). — _ 596 51 41 19. | 4,5 


B10. | 140. |, 9081s |) cemeale see c]5.6B0 <oll atiBhal. 24zue Sea 
sas. | 43 | 34 | 14 | — | — | 661 | 54 | 46 | 95 | 78 


560 48 36 | 16 3,2 — 


Anisaldazin, ex-fliissig, ¢ = 173°. 


aa | 98 | 015 | 0,88 | 0,76 | 1,28 ua 0,06 | 0,15 | 0,88 | 0,76 


mm mm mm _ mm mm /' mm | mm mm mm 


ASB sey Cl es SOn nS age Teste ee 577 6s | 40 | 19 | 78 
471 1 ae eS alt pa 55) 617 72 | 42 | 20 8,2 
499 || 56 | 34 | 18 40 | — 661 80 | 45 | 22 | 10 
583 || 62 | 37 | 17 54 | — 


Auf Grund der Zahlen kénnen die oben erwihnten Gesetze bestitigt werden 
wird gefolgert, da die als ,ex-fest‘ und ,ex-fliissig“ bezeichneten Phasen 
durch die Orientierung ihrer Oberflachenschichten unterscheiden, im wi 
aber identisch sind. Fir Cholesterylbenzoat sind die Gesetze der 
komplizierter. H, Ba 
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Bes Dejardin. Sur l’ionisation de la vapeur de mercure en présance 
gon. C. R. 175, 1203—1206, 1922, Nr. 24. [S, 1296.] Minxowsk1. 


Child. A continuous spectrum from mercury vapor. Astrophys. Journ. 
344, 1922, Nr.4. Nahere Untersuchungen iiber die Entstehungsbedingungen 
bekannten kontinuierlichen Quecksilberspektrums, das dem Auge als griines 
hten erscheint, tatsiichlich aber von Rot bis Ultraviolett reicht. Zur Hervorrufung 
3 Spektrums miissen drei Bedingungen erfillt sein: 1. Kleine Stromdichte, daher 
euzmaschine zur Anregung am geeignetsten; 2. Temperatur zwischen 120° und 
| nicht genau ermittelten oberen Grenze; 3. Dichte ungefahr diejenige von ge- 
tem Hg-Dampf bei 120°. Besonders schén tritt das Spektrum auf, wenn an der 
( Hlektrode das Quecksilber verdampft, an der anderen es sich niederschligt. 
en fremder Gase verhindern die Entstehung. Zur Anregung ist keine Ionisierung 
Gerlich: In einer Glihkathodenréhre trat das Spektrum bereits bei 7 Volt Spannung 
yahrend die Ionisierungsspannung des Hg-Atoms iiber 10 Volt betragt. Die Ioni- 
lagsspannung von Hg-Dampf ergab sich um 3 Volt niedriger als die des Hg-Atoms, 
der Dampf das grime Leuchten zeigte. Auch reagiert der Dampf in diesem 
nde mit Luft zu einer schwarzen Verbindung. Als Trager dieses Spektrums wird 
ehratomiges Molekiil angenommen, das unter Einwirkung der Hinstrahlung von 
das griine Leuchten gibt. Joos. 
7 


ck. Der Zeemaneffekt des Bogen- und Funkenspektrums von Mangan. I. 
Phys. 15, 206—243, 1923, Nr.4/5. AuBerordentlich reichhaltiges Material uber 
eemantypen der Tripletts und Multipletts, das hier nicht im einzelnen wieder- 
en werden kann. Als Lichtquelle diente eine Vakuumbogenlampe mit Wolfram- 
ift als AbreiBkathode. Die Lampe wurde mit Wasserstoff von etwa 1 em Druck 
it. Die Ermittlung der wahren anomalen Aufspaltung verlangt wegen des be- 
nden Paschen-Back-Effekts eine Ausgleichung der beobachteten Unsymmetrien 
lamit eine Extrapolation auf die Feldstarke Null. Deshalb stellt Verf. das Meb- 
mis zunichst nicht durch Rungesche Briiche dar, sondern in Form von Dezimal- 
fen. Aus diesen ermittelt er dann nach den Landéschen Regeln die Aufspaltungs- 
hen g fiir die beiden, die Linie bildenden Terme, die sich ebenfalls in Form von 
halbriichen ergeben. Nachdem diese in richtiger Weise durch Rationalzahlen 
stellt. sind, kann der Zeemantyp frei von den Stérungen durch Paschen-Back- 
» nach den Landéschen Formeln angeschrieben werden. Ein Ergebnis der 
/suchungen ist auch, daB der Sommerfeld-Kosselsche Verschiebungssatz ent- 
( von Catalan geiufBerten Zweifeln auch fir Bogen- und Funkenspektrum des 
ans Giltigkeit behalt. Joos. 


orsen. Seriendarstellung des Gold-Bogenspektrums. Naturwissensch. 
501, 1923, Nr. 25. Die Spektrallinien des Goldes waren bis jetzt nur unyoll- 
g bekannt und konnten nicht in ein Serienspektrum eingeordnet werden. Neue 
hmen des Verf. vom’ Goldbogen mit einem lichtstarken Quarzspektrographen 
2n eine Anzahl von neuen Goldlinien die in eine scharfe und eine diffuse Serie 
dnet werden konnten. In der nachfolgenden Tabelle bedeuten 2 die Wellen- 
und v die Wellenzahl (beide in Rowl. Syst. Luft), 6y die Dublettdifferenz, J die 
tit, ms und md die Werte der Spektralterme und n die effektive Quantenzahl, 
Quadrat, in den Nenner der Rydbergschen Formel eingesetzt, den Wert des 
s ergibt. Die neuen Linien sind mit einem * bezeichnet. Aus fritheren 
mgen des Zeemaneffektes der Goldlinie (W. Hartmann, Diss. Halle, 1907) geht 
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ic 


hervor, dai 4 5837 die fiir eine p.s-Kombination typische Aufspaltung zeigt, w 
A 4811 und A 4792 bzw. wie p,do- und p,d,-Kombinationen aufgespalten wer 
Ubereinstimmung mit dem gefundenen Serienschema. 


Tabelle 1. Scharfe Serie des Goldspektrums. 2p, = 33242, 2p, = 

a a 

A ii v év ms ql 

—~ 

— 2428,06 10R —41185,2 

— 2676,05 10R — 37 368,5 3816,7 74510 1,2 

_-7510,97 6 13313,9 

5837,64 6 17130,2 3816,3 19928 2,2 

4241,99 4 23573,8 

* 3650,89 3 97 390,6 3816,8 9666 3,2 

* 3684,75 2 27512,2 . 

* 3192.04 1 31327,9 3815,7 5729 43 

* 3395,66 1 29449,4 * 

* 3006,02 Vy 33 266,6 3816,2 3791 5,3 

* 3270,35 Vp 30577,8 2664 6, 
Tabelle 2. Diffuse Serie des Goldspektrums. 2p, = 33242, 29 


4811,82 
4792,79 

4065,22 

* 3802,12 
+ 3795,91 

3320,32 

* 3471,92 
3467,19 

* 3065.71 

* 3312,58 
3308,43 

* 940,87 

* $995,992 
* 3222.19 

* 2872,02 


OrnPrHKE DAO@Ou 


= 
as 


= 
~ nO 
~~ w 


et 
> 


20 782,3 
20 864,7 
24.598,9 


26 301,1 
26 844,1 
30 117,6 
28 802,5 
28 841,8 
32 618,9 
30 188,4 
30 225,9 
34 003,6 
30 998,9 
31 034,8 
34 818,7 


82,4 
3816,6 


43,0 
3816,5 


39,3 
3816,4 


37,5 
3815,2 


35,9 
3819.8 


12457 
12377 


6940 
6898 


4439 
4399 


3053 
3015 


2239 
2207 


J. Ho 


G. Polvani. Studio stroboscopico dello spettro dell’ arco alternat 
Cim. (6) 28, 59—75, 1922, Nr. 1. 
Wechselstrom von 6000 Perioden gespeiste Bogen wird zuniachst auf eine 
abgebildet, die den zu untersuchenden Teil ausblendet. Von dieser fithrt der 8 
gang weiter durch zwei Linsen, zwischen denen die stroboskopische Scheib 
Diese sitzt auf der Achse der Hoehfrequenzmaschine und hat ebenso viele 


alta frequenza. 


Versuchsanordnung: | 
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/ 
als der Rotor der Maschine Zahne besitzt. Das Lichtbiindel wird dann durch 
albversilberte Glasplatte in zwei Teile getrennt. Der eine trifft nach mehr- 
Refiexionen auf den Spalt eines grofen Spektrographen, wobe? die Anordnung 
offen ist, daB das Bild der rotierenden Scheibe auf den Spalt fallt. Auf 
ise hat man in dem vom Spektrographen gelieferten Spektrum die ver- 
lenen Stadien des Bogens untereinander liegen. Die Lagen der zu einem Maximum 
inimum des Stromes gehérenden Spektren sind durch zwei iiber den Spalt 
nte Faden markiert, nachdem die zugehorigen Blendenstellungen durch einen 
schen Versuch ermittelt waren. Der andere Teil des Biindels trifft nach wei- 
Reflexionen und Refraktionen schlieBlich den Spal} eines Spektroskops, Dabei 
r Strahlengang so eingerichtet, dai man durch Drehen der Apparatur das Ver- 
1 einer bestimmten Linie in einer bestimmten Phase gesondert beobachten kann. 

pnisse: a) Bogen zwischen reiner Kohle, zwischen Dochtkohlen mit Kaliumsilikat, 

amfluorid, Strontiumfuorid, iBsritinchioridk Die Linien der zugesetzten Metalle 
i nur in der Nahe der Elektroden Intensitétsinderungen, und zwar mit einer 
ile gleich der halben Periode des Stroms. AuSerdem macht sich die volle Periode 
‘roms darin bemerkbar, daf die Metallinien am stirksten bei dem Extremwert 
sroms hervortreten, bei dem die nahegelegene Hlektrode Kathode ist. Dasselbe 
ten zeigen die sogenannten Cyanbanden. b) Bogen zwischen Kohle und Metall: 
esen Bogen macht sich eine starke Gleichrichterwirkung bemerkbar, indem der 
} im wesentlichen nur vom Metall zur Kohle flieSt. Infolgedessen erreichen hier 
stallinien ihre gréB8te Intensitiat, wenn das Metall Anode ist. Dagegen verhalten 
ogen zwischen Kohlen mit Metalldocht wie die oben beschriebenen Salzdocht- 
| Joos. 


!Pringsheim. Fluoreszenz und Phosphoreszenz im Lichte der neueren 
hheorie. 2. Aufl. Mit 83 Abbildungen. VIII und 2288. Berlin, Verlag von 
ger, 1923. Die hier schon referierte erste Auflage (diese Ber. 8, 607, 1922) ist 
l6glichkeit vervollstandigt worden unter Beriicksichtigung der bis Anfang 1923 
inenen Literatur. Erweiterungen haben vor allem erfahren die Abschnitte iiber 
Andenfluoreszenz des Hg, die photochemischen Theorien, die Lenardschen 
ore und die organischen lumineszierenden Kérper, das letzte Kapitel haupt- 
h durch Aufnahme eines Abschnittes tiber.die Tiedeschen Borsaéurephosphore, 
PrtEer PrinesHEmm. 


-ringsheim. Uber die photochemische Umwandlung fluoreszieren- 
larbstofflésungen. ZS. f. Phys. 16, 71—76, 1923, Nr.1. Zwei verdinnte 
th wasserige Eosinlésungen, von denen die eine mit 0,5 Proz. Alkohol versetzt 
fitzen identische Absorptionsspektra und gleiches Fluoreszenzyermoégen, solange 
Licht nicht zu hoher Energiedichte erregt werden, wahrend bei Bestrahlung 
in stark konzentrierten Licht einer Bogenlampe die durch Alkoholzusatz emp- 
‘gemachte Liésung eine andersartige und sehr viel schneller verlaufende 
he Umwandlung erleidet als die gewdhnliche Lésung. Die Versuche wurden 
m spektral zerlegten Licht einer Hg-Punktbogenlampe wiederholt, wobei sich 
i die griine Hg-Linie sowohl Fluoreszenz als photochemische Reaktion hervor- 
a nicht die gleichen Molekile an beiden Effekten teilnehmen — indem die 
zenz genau ebenso auch ohne chemische Verwandlung auftritt — und anderer- 
schon einmal erregtes Molekiil kaum ein zweites Quant von Licht genau der 
t Wellenlange absorbieren diirfte, mu vielleicht an Energieitbertragung 
a dicht benachbarten erregten Molekiilen durch StéBe zweiter Art gedachi 

Prerer PringsHem. 
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8. J. Wawilow und W. L. Lewschin. Beitrige zur Frage tber polarisi 
Fluoreszenzlicht von Farbstofflésungen. II. ZS, f. Phys. 16, 185—154, 
Nr. 2. Auf Grund ihrer neueren Versuche bestatigen die Verff. die prin 
Richtigkeit der Weigertschen Beobachtungen. Bei Untersuchung von 26 ye 
denen Farbstoffen in verschiedenen Lésungsmitteln zeigte sich, daS die in 
hell fluoreszierenden Farbstoffe praktisch nicht polarisieren; hingegen weise 
Wasser schwach fluoreszierende Farbstoffe starke Polarisation auf. In Glycerin 
polarisieren alle Farbstoffe praktisch gleich stark (35 Proz.), und zwar un 
von der Wellenlinge des Fluoreszenzspektrums. Wichtig ist fiir die Starke der™ 
sation die Zihigkeit, die einerseits durch Anderung der Lésungsmittel, andet 
-durch Temperatursteigerung beliebig gewahlt werden kann. So ergibt Hryth 


Polari- | 

Lésungsmittel Zéhigkeit | sationsgrad Lésungsmittel Zihigkeit | 

Proz. | 

Wasser c.f | 0,0114 32 Athylalkohol . . . || 0,024 
Amylalkohol . .. . 0,057 eas? |S; Methylalkohol. . . 0,006 
Isobutylalkohol. . . || 0,045 24 Acéton AP 3 eee 0,003 


Entsprechend nimmt die Polarisation bei Fluorescein, Magdalarot, Rodulino 
Eosin (gelb), Rose Bengale, Erythrosin mit abnehmender Temperatur zu; di 
steigt um so steiler an, je heller die Fluoreszenz ist. Nur bei zwei Fai 
(Rhodamin B extra und Rhodamin G extra in Glycerin) hat Temperaturant 
zwischen —5° und + 180° keinen Einfiu8. Wichtig ist die Unterscheidu 
yechter“ und ,scheinbarer“ Zahigkeit. Bei kolloidaler Lésung (Kollodium, 
in Aceton) kommt im wesentlichen nur die Zahigkeit des Lésungsmittels 
Polarisation in Frage. — Bei Erregung mit natiirlichem Licht ist der Polat 
grad p, groBer als die Hilfte des Polarisationsgrades Dp bei polarisiertem Lic 


; é P : 
isotrope Medien 1aBt sich die Beziehung aufstellen p, = 5 ?_. die nach de 


Pp 


den Tabelle den Versuchsergebnissen entspricht. 


Farbstoff Py Pn 
beobachtet | berechnet 
RodulinorangeN ..... 35 21,6 21,2 
ORIN LaOha DY tus aay es 385 20,6 21,2 
Rosolscharlach G extra . . 35,8 21,5 21,7 
BGsin’Sfextraka saw es 34 21,2 20,7 
Rhodamin B extra .... 23,7 13 13,4 


Die folgende Erérterung iiber die Méglichkeit einer Theorie der Erscheinu 
Zugrundelegung bisher bestehender Hypothesen la$t erkennen, daS the 
tation der Molekiile sowie Anisotropiegrad des Oszillators wesentlichen Hi 
den Polarisationsgrad haben. Wenn man von der Frequenzanderung absie 
die klassische Theorie zur Erklarung der Erscheinungen. Auf die einschla 
beiten von Rayleigh und Cabannes wird hingewiesen. H.R 


, 
adden und R. Pohl. Uber lichtelektrische Wirkung und Leitung in 
tallen. ZS. f. Phys. 16, 170—182, 1923, Nr. 3. Nach der Ansicht der Verff. ist 
Intersnchung der lichtelektrischen Leitfahigkeit prinzipiell zu unterscheiden 
hen solehen Kristallen, in denen, gekennzeichnet durch hohen optischen Brechungs- 
im Durchlassigkeitsgebiet (n,.> 2), die Elektronen groSe Verschieblichkeit be- 
“e solchen, in denen die Kristallgitter durch kolloidale Kinlagerungen fremder 
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e gestort sind. Die experimentellen und theoretischen Untersuchungen der 

Autoren beziehen sich bisher fast ausschliefilich auf die erste Gruppe und 
hier wieder vornehmlich auf den sogenannten Primirstrom, der bei kleiner 
re des erregenden Lichts und kurzer Belichtungszeit zu beobachten ist: derselbe 
mit wachsender Feldstarke einem Sittigungswert zu, welcher der absorbierten 
energie genau proportional und unabhingig von der raumlichen Verteilung dieser 
rie auf die bestrahlte Flache ist. Es wird angenommen, daS in diesem Fall die 
ausschlieBlich von den durch das Licht freigemachten Elektronen besorgt 
/wihrend die positiven Ionen zunichst an ihrem Orte bleiben. Fiir die Richtig- 
lieser Auffassung spricht das Auftreten positiver Raumladungen im Innern des 
wteten Kristalls sowie der Einfluf eines Leitungshindernisses auf dem Wege 
hen belichteter Stelle und Anode. Da, wenn die ganze Kristallflache zwischen den 
roden belichtet wird, die Elektronen von ihrer Ablosungsstelle zur Anode im 
1 nur die halbe Entfernung zwischen den Elektronen zuriicklegen, wird durch 
allistische Methode auch nur die Hilfte der Hlektrizitatsmenge in Coulomb 
ssen, die durch die. absorbierte Lichtenergie freigemacht worden ist. Fir 
Diamant stimmt das bei Bestrahlung mit Hg bei 313myu sehr gut mit den 
angen iiberein, wenn man die Zahl N der freigemachten Hlektronen aus der 


ibierten Lichtmenge g durch die Beziehung N = is berechnet. Die einfallende 


Hiedichte betrug dabei 2,16.10~° cal/seecm®. Durch Bestrahlung mit intensivem 
i Licht (etwa 5.10~* cal/sec cm?) 1a%t sich nachtraglich oder auch wahrend der 
Wioletterrecung die Raumladung beseitigen, d. bh. unter Wirkung dieser Bestrahlung 
en auch die positiven Ionen nach der Kathode zu wandern, und dann erhalt 
im ballistischen Galvanometer, das den immer nur wenige Sekunden dauernden 
stoi mit, fiir die freigewordene Elektrizititsmenge das volle Quanteniquivalent, 
so viele elektrische Hlementarladungen wie Luftquanten absorbiert werden. 
th liegen die Verhiltnisse beim ZnS, nur:daf die Wanderung der positiven 
igen auch schon spontan ohne gleichzeitige Rotbestrahlung zum mindesten teil- 
vor sich geht. Bei kurzen Erregungsdauern erfolgt nach Aufhebung des auBeren 
3 und wieder einsetzender Belichtung ein Stromstof von gleicher Gréfie im ent- 
gesetzten Sinne, weil die ganze vorher bewegte Elektrizititsmenge als Doppel- 
+, an den Begrenzungen des Kristalls haftend, ein inneres Feld hervorruft, welches 
un wieder kompensiert. Sind dagegen — bei langeren Belichtungszeiten — die 
sten Primirstrom bewegten Elektrizititsmengen groBer (> 180.10~?° Coul./em? 
-untersuchten Fall), so erreicht der nach Abschalten des auferen Feldes aut- 
de Gegenstrom nicht mehr den gleichen Wert, weil bei so grober Flachendichte 
ektronen imstande sein sollen, aus der Metallflache in das angrenzende Metall 
atreten. SchlieBlich werden noch einige charakteristische Merkmale besprochen, 
welche sich die Vorgange in unreinen Kristallen oder solchen mit kolloidalen 
ischungen (zweite Gruppe) von den einfachen Phanomenen des reinen Primar- 
3 unterscheiden. PrrER PRINGSHEIM, 


dden und R. Pohl. Neuere Beobachtungen titber den Zusammenhang 
ischer und optischer Erscheinungen. Naturwissensch. 11, 348—354, 1923, 
alische Berichte. 1923. 84 
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Nr. 19. Zusammenfassender Vortrag iiber die hier im einzelnen bereits ref 
Arbeiten der beiden Autoren aus dem Gebiet der lichtelektrischen Leitfahigk 
insbesondere das vorangehende Referat. ; Prrer Prin 


J. Herweg. Uber die Temperaturabhangigkeit der am ZnSCu-Ph 
bei Belichtung auftretenden Anderung der Dielektrizitatskonst 
ZS. f. Phys. 16, 23—28, 1923, Nr. 1. Ziel der Arbeit war, festzustellen, ob an 
erregten Cu-Phosphor, der sich bei tiefer Temperatur (—170°) im ,,unteren Mon 
zustand“ befindet, die von Gudden und Pohl entdeckte Veranderung der Dielektr: 
konstante eines solehen Phosphors bei Bestrahlung mit erregendem Licht a 
beobachten ist. Die Messungen wurden ausgefihrt mit Hilfe zweier Elektronent 
schwingungskreise, deren einer einen Kondensator mit dem Phosphor als Diele' 
enthielt. Das gestellte Problem konnte nicht mit Sicherheit gelést werden, 
tiefen Mla wiperaturen der Effekt jedenfalls sehr klein wird. Im iibrigen we 
schon bekannten Resultate bestatigt, dai der Effekt eine starke Tempe 
abhangigkeit besitzt, bei Erwirmung von —170° aufwarts zunichst schnell, 
langsam zunimmt, bei etwa+ 400°%abs., der Temperaturgrenze des ,oberen Mom 
zustandes*, ein Maximum erreicht, um bei weiterer Temperaturerhéhung schne 
zw verschwinden. Ferner besitzt der Effekt eine gewisse Tragheit, die mit wael 
Temperatur abnimmt, so daf z. B. unter im iibrigen konstanten Versuchsbedin, 
der Endzustand (Héchstwert der Dielektrizititskonstante) bei 211° abs. erst 10 s€ 
Beginn der Belichtung, bei 468° abs. schon nach 20sec erreicht wurde; das | 
gilt fiir das Abklingen des Effektes nach Aussetzen der Belichtung. Peter Prim 


J. Herweg. Uber den EinfluS eines elektrischen Feldes auf die 
Belichtung vergréBSerte Dielektrizitatskonstante des ZnSCu-Phos 
ZS. {. Phys. 16, 29—33, 1923, Nr. 1. Der Phosphor befindet sich in einem -Kondeé 
dessen beide Plattensysteme kammartig ineinandergreifen; zwischen diese i 
eine dritte kammférmige Elektrode eingefiihrt, die auf beliebige Spannung auf 
wird. Die Anderung der Kapazitat des in einem Schwingungskreise liegende 
densators kann mit Hilfe eines verstellbaren MeSkondensators kompensiert * 
Hat die Dielektrizitatskonstante des Phosphors durch Belichtung ihren Hée 
angenommen, so nimmt sie unter Kinwirkung eines elektrischen Feldes weiter 
Verwendung von Gleichspannung verschwindet diese Wirkung mit der Zeit 
wegen sich ausbildender Polarisation; dies wird vermieden durch Verwendun 
Wechselfeldes von 50 Perioden. Die Verkleinerung der Dielektrizitatskonst 
proportional der angelegten ‘Feldstiirke, doch ist eine endliche Mindestfel 
— etwa 1800 Volt/em — fiir das Zustandekommen des Effektes erforderlic 
Erscheinung verlauft ganz analog, wenn die Beobachtungen zwei Minuten né 
schalten der Belichtung vorgenommen werden — nur fallt dann die Polarisal 
Verwendung von Gleichspannung weg. Als Lichtquelle diente die spektral um 
Strahlung einer Quarz-Hg-Bogenlampe. Prter PRIN 


W. W. Coblentz and J. F. Eckford. Spectrophotoelectrical sensiti 
some halide salts of thallium, lead and silver. Scient. Pap. Bur. of 
18, 489—498, 1922, Nr. 456. Zweck der Arbeit ist, die schon begonnene Unter 
jiber den Winflu§s der chemischen Konstitution auf das lichtelektrische Leitvé 
weiter fortzufiihren. Die Versuche wurden in der von Coblentz auch 8 
wandten Anordnung, bestehend aus Batterie, hochempfindlichem Galvanome 
Vorschaltwiderstand, in der Regel bei Zimmertemperatur angestellt. Die TI 
halogensalze (T1Cl, T1 Br, T1J), in diinnen Schichten auf Quarzplatten aufg 
zeigten alle analoges Verhalten: geringe Trigheit, so daB innerhalb der zwei 5 
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genden Schwingungsdauer des Galvanometers schon die maximale Stromstarke 
sht wurde, sehr prononzierte scharfe Maxima der Erregbarkeit fir cine bestimmte 
mlinge mit flachem Abfall nach dem kurzwelligen Gebiet, sehr steilem Abfall 
dem Rot, keine merkliche Empfindlichkeit im Ultrarot. Die Effekte werden 
x bezogen auf gleiche einfallende Hnergie des spektralzerlegten Lichts. Die 
ma der Krrregung liegen ftir das Chlorid bei 365 my, fiir das Bromid bei 413 my, 
as Jodid bei 455mm, so’ daB also die Wellenlangen der selektiven Erregbarkeit 
nahert linear mit dem. Atomgewicht des Halogens zunehmen; die Temperatur- 
iwigkeit ist im Vergleich mit friiher untersuchten Stoffen, wenn iiberhaupt vor- 
en, nur klein. Weniger tibersichtlich liegen die Verhiltnisse bei den Silber- 
ensalzen, teils weil das wirksame Licht auch immer photochemische Umwandlungen 
rruft, teils weil die Kurven — vor allem fir das Jodid — weniger scharf definiert 
Doch bleibt die Reihenfolge Cl, Br, J auch hier erhalten, die zugehérigen A 
380 mu, 460 mu und 460 bis 480 mu. Silbernitrat und Kaliumnitrat zeigen kein 
lektrisches Leitvyermégen. Von den Bleihalogensalzen erwiesen sich das Bromid 
odid als unempfindlich, am Chlorid wurde eine verwaschene Erregungsbande 
Om und ein scharf begrenztes Empfindlichkeitsmaximum bei 520 my beobachtet. 
mein’ ist der Abfall der Empfindlichkeitskurve steil ‘auf der Seite ihrer lang- 
en Begrenzung, relativ flach nach der kurzen Wellenlange zu, wo sich dann 
r ein Gebiet selektiver Absorption anschlieBt; die Kurve der innerhalb dieser 
ptionsbande auftretenden anomalen Dispersion hat immer den umgekehrten 
af; flachen Anstieg an der Grenze des Sichtbaren, steilen Abfall nach dem Ultra- 
b zu. Diese und ahnlicbe Zusammenhinge mit dem optischen Verhalten sollten 
theorie der lichtelektrischen Leitfihigkeit ermdglichen. Prrer PRINGSHEIM. 


E. Ives. The variation of contact potential difference with 
erature in potassium, measured photo-electrically. Phys. Rey. (2) 21, 
923, Nr. 4. Die Méglichkeit, Anderungen des Kontaktpotentials eines Metalles 
ektrisch zu verfolgen, entweder durch Messung der langwelligen Erregungs- 
oder des totalen Sattigungsstromes, versagt, wenn es sich um sehr kleine 
jonen handelt. Eine andere Methode ist hier mit Erfolg verwendbar, wenn 
Hie Gegenelektrode lichtelektrisch empfindlich und von der Veranderung der 
alektrode nicht mitbetroffen wird. Andert sich namlich — etwa durch Ab- , 
@ — das Kontaktpotential einer /'-Fliche, so bleibt bei immer gleicher mono- 
atischer Krregung das der maximalen Anfangsgeschwindigkeit entsprechende 
Dotential konstant, weil die Zunahme der Abtrennungsarbeit genau durch die 
me der Kontaktpotentialdifferenz kompensiert wird. Fiir die Gegenelektrode 
ifft dies nicht zu, da fiir sie, wenn sie belichtet wird, die Abtrennungsarbeit 
ndert bleibt; also muf hier die Stromspannungskurve sich verschieben; eine 
Verschiebung wird tatsichlich beobachtet, wenn in einer Zelle mit zwei 
troden die eine mit fliissiger Luft gekiihlt wird. Prrpr PRInGsHEIM. 


‘Kelly. The valency of photoelectrons and the photoelectric 
rties of some insulators. Phys. Rey. (2) 16, 260—273, 1920, Nr.4. In 
Millikankondensator wird an durch Zerstéubung gewonnenen ‘Trépfehen yon 
el, Schellack, 01 und Paraffin durch Geschwindigkeitsmessungen im Schwerefeld 
i Anlegung elektrischer Spannungen die elektrische Ladung bestimmt und 
ann durch Bestrahlung mit ultraviolettem Licht verandert. Um die anderen- 
um ganz auszuschliefende Elektronenemission von seiten der Kondensator- 
zu vermeiden, muften diese mit einer diinnen Schicht Paraffin bedeckt werden. 
' Untersuchung der Schwefeltrépfehen, die sonst sehr stark verdampften> erwies 
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es sich als niitzlich, die ganzen Gefaiwande mit einer Schicht yon Schwefelb 
uberziehen. Wurde die Intensitaét des erregenden Lichtes hinreichend klein 
so ergab sich, daf bei einer auferordentlich groBen Zahl von Kinzelbeob 
an allen untersuchten Materialien der Elementareffekt immer nur in der 4 
eines einzigen Hlektrons besteht; insbesondere erhielt man am Schellack, 
ausfihrlichsten untersucht wurde, unter mehr als 800 Beobachtungen keinen 6i 
Fall, in dem mehr als ein Elektron auf einmal abgegeben worden ware. p 
Einschaltung geeigneter Filter (geschmolzenes Quarz, Wasser) in den stra 
des erregenden Lichtes, das von einer Quarz-Hg-Lampe ohne Spektralzer 
stammte, wurde ungefahr die Lage der langwelligen Erregbarkeitsgrenze feste 
und zwar fiir Schwefel zwischen 2400 und 2200 A, fiir Schellack etwas unter 
fiir Ol und Paraffin unterhalb 2150 A. . Pzrer Prt 


Frederick A. May. The effect of temperature on the dark current pro 
in a platinum-rhodamine B-platinum photoactive cell. Phys. Rey. 
478—479, 1923, Nr.4, [S. 1294.] Pring 


= 
E. Madelung und R. Goétze. Eine Methode zur Beobachtung schwache 
sorptionslinien. Phys. ZS. 24, 257—259, 1923, Nr.12. Schaltet man in dé 
Strahlengang des Interferometers eine selektive absorbierende Substanz ein, so er 
in denjenigen Teilen des Spektrums, in denen das Licht des einen der beiden 
ferierenden Strahlenbiindel mehr oder weniger geschwacht worden ist, die Int 
der Interferenzen vermindert; oder wenn Absorptionslinien vorhanden sind, ers¢ 
diese in dem hellen Interferenzstreifen dunkel, in den dunkeln Interferenzstreif 
Im Spezialfall der vollstandigen Verdunkelung des Spektrums mul das Abso 
spektrum umgekehrt erscheinen, d. h. als helle Linien auf dunkiem Grund. D. 
kehrung scheint praktisch anwendbar zu sein. Bei der Durchfiihrung ist es wit 
wert, dafi die Interferenzstreifen so dunkel wie irgend méglich seien. Um 
erreichen, mu die Intensitat der beiden interferierenden Strahlenbiindel vo 
gleich sein. Diese Forderung ist bei den meisten Interferometern nur unyollk 
erfillt. Die Verff. haben deshalb eine etwas geainderte Konstruktion des Mich 
schen Interferometers angewandt. Zu beriicksichtigen ist, daf wenn man absorb 
Gase untersuchen will, die wohl in erster Linie in Frage kommen, nicht f 
Absorption, sondern auch die Dispersion der in den beiden Strahlengangen befin 
Gase verschieden ist. Hine vollstindige Verdunkelung des ganzen Spektrum 
deswegen nicht erreichbar sein. Auferdem muS in der Nahe der Absorptio 
wo gleichzeitig Dispersionsanomalien auftreten, auch durch diese Aufhellw 
Verdunkelung erzeugt werden. Wenn diese auch zunichst einen Fehler in 
. stimmung, z. B. der Breite der Absorptionslinien, bringen wiirden, so mii 
andererseits den eigentlichen Zweck, d.h, das leichtere Erkennen solche 
unterstiitzen. SchlieBlich diirfen auch bei nicht idealer Ausfithrung gewisse 
erwartet werden, was an vier typischen Fallen gezeigt wird. Die Versuch 
nur den Zweck, die Richtigkeit der Uberlegungen zu priifen und sind als Vor 
zu einer vielleicht erst spiter durchfiihrbaren Verwertung der Methode zu be 
Erprobt wurde die Methode an Stickoxyd. Es ergab sich, daB die theoretis 
wartungen mit den Beobachtungen iibereinstimmen. Die Umkehrung trat wie ¢ 
ein und die Hinzelheiten waren vielfach besser im umgekehrten als im 
Spektrum zu erkennen. 


Chr. Winther. Eine einfache Methode zur Absorptionsmessung im 
violett. Il. ZS. f. wiss. Photogr. 22, 125—130, 1923, Nr. 6/7. Die Arbeit 


? 
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auf die Absorption von Lésungen, die in einem Trog mit veranderlicher Dicke 
sucht werden. Um alle Wellenlingen um den gleichen Betrag zu schwichen, 
statt des friiher benutzten Nitrosodimethylanilins (diese Ber. S. 155) nach dem 
ang von Ham, Fehr und Bitzner ein Drahtnetz dicht hinter der Kondensor- 
- benutzt. Das Netz besteht aus Messingdraht von 0,15mm Starke, es hat 
jaschen pro cm? und ist schwarz gebrannt. Sein Schwichungsfaktor wird 
imentell bestimmt. Kine Anzahl geschwachter Spektren werden mit gleicher 
sitionszeit untereinander in Abstinden auf die Platte gedruckt, hierauf mit der- 
o Expositionszeit zwischen je zwei derselben je zwei Absorptionsspektren bei 
ttweise zunehmender Schichtdicke. Man ermittelt dann, wo (A) die Schwarzung 
bsorptions- der eines geschwichten Spektrums gleich ist. Als Beispiel wird die 
iktionskurve von alkoholischer Salicylsiurelésung aufgenommen. v. ANGERER. 


Schaum. Photometrische und spektralphotometrische Studien. IL. 
. wiss. Photogr. 22, 148—150, 1923, Nr. 6/7. Nach einer kurzen einleitenden 
echung der zur Durchfiihrung photographischer Spektralphotometrie in Betracht 
nenden Grundlagen werden Beobachtungsergebnisse von 8. Selig mitgeteilt, die 
auf \Lichtschwachung durch planparallele Platten mit glatten oder mattierten 
dachen beziehen, sowie durch planparallele Schichten aus triiben Medien. Ge- 
2n wird mit dem Martensschen Schwirzungsmesser, und zwar fir ganz diffuses, 
diffuses und annihernd paralleles Licht. Die Ergebnisse werden unter genauer 
be der dabei eingehaltenen Versuchsbedingungen ausfihrlich in Tabellen mit- 
t. Zur Messung der Extinktion absorbierender Schichten wird mittels der so 
hten Plattensysteme das eine der Zwillingsspektren eines Spektralphotometers 
Ikanntem Verhaltnis so weit geschwacht, bis die erzeugte Schwarzung die gleiche 
fe an der entsprechenden Stelle des anderen Zwillingsspektrums, das die ab- 
srende Schicht durchsetzt hat. Schwirzungsgleichheit wird mit einem primitiven 
pmeter festgestellt. Die Brauchbarkeit des Verfahrens wird durch Messung der 
extinktion von CuSO,, K,Cr0,, KMn0Q,, K,Cr,0,, sowie von Azobenzol dar- 
P. P. Koon. 


7. Warme. 


r Fischer. Eine Darstellung des Nernstschen Wirmetheorems. Zweiter 
Verallgemeinerung des Theorems. 448. Frankfurt a. M. Sid, Selbst- 
x des Verf., 1923. Das Heft bildet eine Fortsetzung der unter demselben Titel 
enenen Darstellung (diese Ber. S. 695) desselben Verf. Kine Reihe von Er- 
angen werden an die fiir tiefe Temperaturen und hohe Drucke giiltige Zustands- 
ng v = by. e* TM! —KP gekniiptt. HENNING. 


Grimm und K. F. Herzfeld. Uber Gitterenergie und Gitterabstand 
Mischkristallen. ZS. f, Phys. 16, 77—83, 1923, Nr. 2. [S, 1286.] 


Herzfeld. Zur Thermodynamik der Mischkristallbildung. ZS. f. Phys. 
99, 1923, Nr. 2: [S. 1287.] HERzreLp, 


Darwin and R. H. Fowler. On the Partition of Energy. — Part II. 
stical Principles and Thermodynamics. Phil. Mag. (6) 44, 823—842, 1922, 
3. Die Autoren wenden gegen die Boltzmannsche Ableitung des Satzes 
log W ein, daB der hierbei postulierte Vorgang physikaliseh unbestimmt ist. 
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Denn die Addition von Entropien kann im allgemeinen nur bei einem ther 
Kontakt verwirklicht werden und gilt dann im allgemeinen nur, wenn die Temper: 
gleich sind. Beides setzt voraus, daB die zwei bei der Gleichung auftretenden § 
nicht unabhingig sind.. Die Addition der Entropien sei also gerade dann mu 
wenn die Multiplikation der Wahrscheinlichkeiten unzulaissig sei. Da ab 
Boltzmannsche Ableitung gerade die gleichzeitige Giltigkeit beider Sitze | 
» setzt, sei sie zu unzulassig. — Um den Zusammenhang zwischen Entropie und th 
dynamischer Wahrscheinlichkeit wiederherzustellen, schlagen sie folgenden U 
vor: Man behandelt eine Gruppe von N Systemen A, enthalten in einem Tempe 
bad von sehr viel mehr J Systemen B. Hat man eine spezielle Anordnung 
in den Zellen, so wird ihre Entropie definiert als das A-fache des Logan 
der gew6hnlichen Wahrscheinlichkeit des betreffenden Zustandes. Bei der Bere 
der Wahrscheinlichkeit spielt die Verteilung unter den B keine Rolle, und 
MSN, ist es zulassig, den Nenner bei der Wahrscheinlichkeit wegzulassen. 
diesem Sinn sei die Boltzmannsche Hypothese berechtigt. Bei Annahme 
Temperaturbades ist diese Methode gleichbedeutend mit den kanonischen G 
heiten von Gibbs. Fir die Zahl der Komplexionen gilt wieder der Multiplik 


satz der Wahrscheinlichkeit. So bekommt man wieder den Satz S = kN log 


womit die Entropie auf die Zustandssumme 2 zurickgefiihrt ist. Beachtet mt 
es nur einen integrierenden Faktor fir @ gibt, so laBt sich zeigen, da 
»Statistische* Hntropie gleich ist der thermodynamischen. 


J. A.M. van Liempt, Zur Frage der Rekristallisationswarme, ZS. f. anorg, 
129, 263—264, 1923, Heft 2/3. Verf. sucht die Frage experimentell zu entschei 
eine Energiedifferenz zwischen dem unbearbeiteten und dem kalt bearbeiteten Z 
ein und desselben Metallstiickes besteht (vgl. Alterthum, ZS. f. Elektrochem. % 
1922), Er bestimmt zu diesem Zweck die Verbrennungswarme von ,unbearbel 
reduzierten Wolframpulver und von einem ,bearbeiteten* Wolframfaden, welel 
einem Stab bis zu einem Deformationsgrad von 99 Proz. herunter gehimmert 
zogen worden war. Im Mittel ergab sich die Verbrennungswirme fir das ,, bear! 
Wolfram zu 195000cal pro g At., fiir das ,unbearbeitete* Wolfram zu 198 
prog At. Der Unterschied zwischen beiden Werten liegt innerhalb der Fehle 
Dieses Resultat stimmt mit jenem von Koref und Wolf (ZS. f. Elektrochem. % 
1922) tiberein. K.B 


G. Bruhat. A propos de l’article de M. Ariés sur les propriétés des f 
& état de saturation au voisinage du point critique. Journ. de phy 
Radium (6) 4, 46—48, 1923, Nr. 1. Es wird darauf hingewiesen, dai in d 
zeichneten Artikel (diese Ber. S. 439), den der Verf. selbst noch zurickz 
suchte, einige Fehler untergelaufen sind. Sie beziehen sich auf die Bereehm 


GréBen sowie m und m’ (spezifische Warmen im Sittigungszustand). 


ae 
aT? 
Bildung der Grenzwerte fiir den kritischen Punkt wurden gewisse unerlaubte Ki 
vorgenommen., i 


W. Herz. Uber Binnendrucke und molekulare Wirkungssphiren 
Elektrochem. 29, 3838—339, 1993, Nr.7 (18/14). Bekanntlich lift sich nach | 
(Wied. Ann. 29, 655, 1886) aus der Verdampfungswiirme von Flissigkeit 
Binnendruck und aus der Verdampfungswirme und Oberflichenspannung der 3 
durchmesser berechnen. Aus der Kombination der beiden Beziehungen erg 


i 
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er Radius der molekularen Wirkungssphire nach van der Waals den doppelten 
des Molekeldurchmessers besitzt. In homologen Reihen organischer Verbin- 
en wachsen die Radien der molekularen Wirkungssphiren meist mit steigendem 
elgewicht; isomere Kérper haben ungleiche Wirkungssphiren. Vergleicht man 
ach Stefan berechneten Binnendrucke mit den entsprechenden Werten, die man 
em Gliede a der yan der Waalsschen Gleichung ermitteln kann (beidemal auf 
normalen Siedepunkt bezogen), so zeigen die Zahlen ihre alleemeine Verwandt- 
; doch treten im einzelnen manchmal nicht unbetrachtliche Unterschiede auf. 

W. Herz. 


erz. Beziehungen der spezifischen Warmen von Flissigkeiten. ZS. f. 
. Chem. 125, 295—300, 1922, Nr.3/4. Aus den Interpolationsformeln, welche 
hiff (Lieb.-Ann. 234, 300, 1886; ZS. f. phys. Chem. 1, 376, 1887) fiir die 
ischen Warmen von Fliissigkeiten aufgestellt hat, wurden fiir eine ganze Reihe 
jliissigkeiten die spezifischen Warmen bei zwei Drittel und bei einhalb der absolut 
lten kritischen Temperatur abgeleitet. Die angeniherte Konstanz der Quotienten 
uf diese beiden reduzierten Temperaturen bezogenen spezifischen Warmen be- 
ji das Theorem der tibereinstimmenden Zustiinde. — Dann wurden fiir homologe 
h organischer Verbindungen die spezifischen Warmen und die Molwarmen bei. 
Drittel der absolut gezahlten kritischen Temperatur angegeben. Innerhalb jeder 
ogen Reihe steigen die beiden Wirmewerte mit wachsendem Molekelgewicht, 
jwar entspricht dem Hintritt von CH, in die Molekel eine Vermehrung um etwa 
fin der Molwarme, doch sind auch nicht unerhebliche Abweichungen von diesem 
werte vorhanden. Hine Ausnahme bilden dabei Anilin- Dimethylanilin, wo die 
schen Wiarmen mit steigendem Molekelgewicht sogar fallen. Schlieblich wurden 
eezifischen und die Molwirmen zahlreicher organischer Verbindungen beim 

jlen Siedepunkte zusammengestellt und einige eiecncine Beziehungen zur 
schen Konstitution angefiihrt, W. Herz. 


i Lorenz und W. Herz, Raumerfillung und Brechungsquotient. ZS. 
g. Chem. 127, 205—208, 1923, Nr. 3. Um einen Vergleich des nach der Clausius- 
ottischen Formel, deren theoretische Grundlagen durch die neuere Entwicklung 
ysik ziemlich zweifelhaft geworden sind, abgeleiteten wahren Volums eines Mols 
a alloemeinen Ergebnissen der Raumerfiillungslehre durchzufiihren, wurden aus den 
ngsquotienten die Raumerfiillungszahlen fiir eine Reihe von Stoffen berechnet. 
orenz (Raumerfillung und Ionenbeweglichkeit, Leipzig 1922) besitzt die Raum- 
mgszahl bei verschiedenen vergleichbaren Temperaturen bestimmte Werte, beim 
en Nullpunkte (im Sinne der iibereinstimmenden Zustiinde) 0,4668, beim nor- 
Siedepunkte 0,331. Aus den yon Herz (ZS. f. anorg. Chem. 123, 132, 1922; ZS. 

B. Chem. 98, 175, 1921) fiir den absoluten Nullpunkt und den Sielepanlté 
benen Brechungsquotienten ergeben sich Raumerfillungszahlen, die nicht 
lich wus den Abweichungen herausfallen, die man auch sonst bei derartigen 
nungen erhalt. Fir die Volumverhaltnisse der Stoffe kann also die Clausius- 
Dttische Formel nicht allzu weit von der Wahrheit entfernt sein. Auch eine 
menstellung der wahren Molvolume nach der Clausius-Mossottischen Formel 
r entsprechenden Werte, die Reinganum (Ann. Phys. (4) 10, 334, 1903; vgl. 
necker, ZS. f. phys. Chem. 72, 695, 1910) fiir einige Gase aus der inneren 
g ermittelt hat, liefert eine gute Ubereinstimmung. W. Herz. 


d Lorenz und W. Herz. Dielektrizitatskonstante und Raumerfillung. 
anorg. Chem. 127, 369—371, 1923, Nr. 4, Nachdem die Verff. gezeigt hatten, 
n nach der Clausius-Mossottischen Formel aus den Brechungsquotienten die 
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Raumerfillungszahlen richtig berechnen kann, wurde das gleiche Verfahren w 
Dielektrizitiétskonstanten von Flissigkeiten durchgefiihrt. Wahrend die dera 
den Siedepunkt ermittelten Raumerfillungszahlen mit dem Normalwert in ei 
von Fallen annahernd tibereinstimmen, fallen sie in anderen Beispielen erhebl 
hoch aus. Diese Abweichungen lassen sich durch die Erfahrung erkliren, ¢ 
Stoffe mit den zu grofen Werten Dipolcharakter besitzen. Mithin muS eine ai 
Dispersion stattfinden, die es ausschlieBt, daB die Formel noch Giltigkeit hat (D 
Phys. ZS. 21, 178, 1920). In diesen Fallen kann auch das Quadrat des Bre ec 
quotienten aichyentous gleich der Dielektrizitatskonstante sein. W. 


W. Herz. Zur Kenntnis der Oberflaichenspannung. ZS. f. anorg. Che 
265—266, 1923, Nr. 2/3. Aus der Gleichung iiber die molekulare Oberflachen 
nach Hétvos-Ramsay-Shields kann man fir nicht assoziierte Flissigkeiten 
der Konstanz des Proportionalitatsfaktors die Oberflachenspannung beim al 
Nullpunkte berechnen, wenn man die Nullpunktsdichte kennt. Da der Ver 
diese Nullpunktsdichten im Sinne der itibereinstimmenden Zustinde bereits | 
hatte (ZS. f. anorg. Chem: 119, 221, 1921; ZS. f. Elektrochem. 25, 215, 
werden hier die Nullpunktsoberflachenspannungen fiir eine gréBere Anzahl von 
keiten angegeben. Vergleicht man diese Zahlen mit den expenimentell bes 
Oberflachenspannungen beim normalen Siedepunkte, so findet man ein sehr 
konstantes Verhiltnis. Diese Auswertungen erganzen die Angaben von R. Loi 
dem Verf. (ZS. f. anorg. Chem. 120, 320, 1922) ther die ibereinstimmender 
der Oberflachenspannung. 


A. Ferguson. Anew method of glass-melting. Soc. Glass Techn., May 
Nature 111, 830—831, 1923, Nr. 2798. In den Scheitel einer kegelférm 


getrieben worden ist, mit etwa 800g in der Sekunde eingebracht. Die 
wird durch Vorerhitzung auf etwa 850° ausgetrieben. : 


W. E. Forsythe. An intercomparison of the high temperature 
use in this country with those in use in England. Journ. Frankliz 
857—858, 1923, Nr. 6. Die Gliihtemperatur der Wolframfaden einiger @ 
die im Nela Research Laboratory hergestellt wurden, sind bei verschiede 
stirken aufer am Orte der Herstellung noch im Bureau of Standards (in W 
und im National Physical Laboratory (in London) gemessen worden. Unte 
der Strahlungskonstante cy = 14350, sowie der Schmelzpunkte von Au m1 
und Pd zu 18289 abs. ergaben sich zwischen 1400 und 2800° abs. die 4 
messungen in den drei Laboratorien in sehr guter Ubereinstimmung. 


Carl Bischof. Die feuerfesten Tone und Rohstoffe, sowie dere 
dung in der Industrie feuerfester Erzeugnisse. 4, Aufl. Neu 
bearbeitet von K. Jakob und E. Weber. Mit 114 in den Text gedruc 
und einem Farbenplan. VI u. 2668. Leipzig, Verlag von Johann Amb 
1923. Inhalt: 1. Uberblick iiber die Herstellung feuerfester Erzeugnist 
ihr Verwendungsgebiet; 2. Ton und Kaolin; 3. Behandlung des Tons und 
Versetzmittel; 4. Allgemeines iiber die Herstellung feuerfester Hzeugi 
verschiedenen feuerfesten Erzeugnisse und ihre Herstellung; 6. Anfoi 
feuerfeste Erzeugnisse. 


